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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ПРИНЯТЫЕ В РАБОТЕ
1) водное хозяйство – деятельность в сфере изучения, использования, охраны водных объектов, а также предотвращения и ликвидации негативного воздействия вод;

2) водоподготовка - обработка воды, обеспечивающая ее использование в качестве питьевой или технической воды;

3) водоснабжение - водоподготовка, транспортировка и подача питьевой или технической воды абонентам с использованием централизованных или нецентрализованных систем холодного водоснабжения (холодное водоснабжение) или приготовление, транспортировка и подача горячей воды абонентам с использованием централизованных или нецентрализованных систем горячего водоснабжения (горячее водоснабжение);

4) водоотведение - прием, транспортировка и очистка сточных вод с использованием централизованной системы водоотведения;

5) водопроводная сеть - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для транспортировки воды, за исключением инженерных сооружений, используемых также в целях теплоснабжения;

6) гарантирующая организация - организация, осуществляющая холодное водоснабжение и (или) водоотведение, определенная решением органа местного самоуправления поселения, городского округа, которая обязана заключить договор холодного водоснабжения, договор водоотведения, единый договор холодного водоснабжения и водоотведения с любым обратившимся к ней лицом, чьи объекты подключены (технологически присоединены) к централизованной системе холодного водоснабжения и (или) водоотведения;

7) канализационная сеть - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для транспортировки сточных вод;
8) качество и безопасность воды (далее - качество воды) – совокупность 4 показателей, характеризующих физические, химические, бактериологические, органолептические и другие свойства воды, в том числе ее температуру;

9) коммерческий учет воды (далее также - коммерческий учет) - определение количества поданной (полученной) за определенный период воды, принятых (отведенных) сточных вод с помощью средств измерений (далее - приборы учета) или расчетным способом;

10) нецентрализованная система холодного водоснабжения - сооружения и устройства, технологически не связанные с централизованной системой холодного водоснабжения и предназначенные для обще общего пользования или пользования ограниченного круга лиц;

11) организация, осуществляющая холодное водоснабжение и (или) водоотведение (организация водопроводно-канализационного хозяйства), - юридическое лицо, осуществляющее эксплуатацию централизованных систем холодного водоснабжения и (или) водоотведения, отдельных объектов таких систем;

12) питьевая вода - вода, за исключением бутилированной питьевой воды, предназначенная для питья, приготовления пищи и других хозяйственно-бытовых нужд населения, а также для производства пищевой продукции;

13) состав и свойства сточных вод - совокупность показателей, характеризующих физические, химические, бактериологические и другие свойства сточных вод, в том числе концентрацию загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в сточных водах;
14) сточные воды централизованной системы водоотведения (далее - сточные воды) - принимаемые от абонентов в централизованные системы водоотведения воды, а также дождевые, талые, инфильтрационные, поливомоечные, дренажные воды, если централизованная система водоотведения предназначена для приема таких вод;

15) техническая вода - вода, подаваемая с использованием централизованной или нецентрализованной системы водоснабжения, не предназначенная для питья, приготовления пищи и других хозяйственно-бытовых нужд населения или для производства пищевой продукции;

16) транспортировка воды (сточных вод) - перемещение воды (сточных вод), осуществляемое с использованием водопроводных (канализационных) сетей;

17) централизованная система холодного водоснабжения - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для водоподготовки, транспортировки и подачи питьевой и (или) технической воды абонентам;

18) централизованная система водоотведения (канализации) – комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для водоотведения.
1. ВВЕДЕНИЕ
Актуализация схемы водоснабжения и водоотведения муниципального образования «Красносельское городское поселение» Гулькевичского района Краснодарского края по развитию систем водоснабжения и водоотведения Красносельского городского поселения на период до 2030 года (далее – Схемы водоснабжения и водоотведения) разработана по договору № 5 от 27 февраля 2015 года. 
Схема включает первоочередные безотлагательные мероприятия по созданию централизованной системы водоснабжения и водоотведения в Красносельском городском поселении Гулькевичского района Краснодарского края. К объектам, охваченными мероприятиями, относятся в системе водоснабжения – водозаборы (наземные и подземные), очистные сооружения водоснабжения, насосные станции, магистральные сети водопровода, система учета ресурсов и диспетчеризации, в системе водоотведения – очистные сооружения канализации, канализационные насосные станции, магистральные сети водоотведения, система учета ресурсов и диспетчеризации.

В условиях недостатка собственных средств на проведение работ по модернизации существующих сетей и сооружений водоснабжения и водоотведения, строительству новых объектов водоснабжения и водоотведения, затраты на реализацию мероприятий Схемы планируется финансировать за счет денежных средств потребителей путем установления тарифов на подключение к системам водоснабжения и водоотведения. 

Схема водоснабжения и водоотведения включает:

- паспорт схемы водоснабжения и водоотведения;

- пояснительную записку с кратким описанием действующих систем водоснабжения и водоотведения Красносельского городского поселения, с анализом существующих проблем;

- цели и задачи Схемы, предложения по их решению, описание ожидаемых результатов мероприятий схемы водоснабжения и водоотведения;

-  перечень мероприятий по достижению целей и задач схемы водоснабжения и водоотведения, срок реализации Схемы и ее этапы;
- обоснование финансовых затрат на выполнение мероприятий с распределением их по этапам работ, обоснование потребности в необходимых финансовых ресурсах;
- основные финансовые показатели Схемы; описание управления реализации схемы, взаимодействия и координации действий ее участников.
Планирование систем водоснабжения и водоотведения представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на услуги по водоснабжению и водоотведению основан на прогнозировании развития Красносельского городского поселения, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на долгосрочный период.

Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде совместно с другими вопросами инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер. Даётся обоснование необходимости сооружения новых или расширение существующих элементов комплекса водопроводных очистных сооружений (КВОС) и комплекса очистных сооружений канализации (КОСК) для покрытия имеющегося дефицита мощности и возрастающих нагрузок по водоснабжению и водоотведению на расчётный срок. При этом рассмотрение вопросов выбора основного оборудования для КВОС и КОСК, насосных станций, а также трасс водопроводных и канализационных сетей от них производится только после технико-экономического обоснования принимаемых решений. В качестве основного предпроектного документа по развитию водопроводного и канализационного хозяйства принята практика составления перспективных схем водоснабжения и водоотведения поселения.
Схемы разрабатываются на основе анализа фактических нагрузок потребителей по водоснабжению и водоотведению с учётом перспективного развития на 10 лет, структуры баланса водопотребления и водоотведения региона, оценки существующего состояния головных сооружений водопровода и канализации, насосных станций, а также водопроводных и канализационных сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы водоснабжения и водоотведения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития систем водоснабжения и водоотведения, в целом и отдельных их частей путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат. Основой для актуализации и реализации схемы водоснабжения и водоотведения Красносельского городского поселения до 2030 года является Федеральный закон от 7 декабря 2011 г. № 416-ФЗ "О водоснабжении и водоотведении", регулирующий всю систему взаимоотношений в водоснабжении и водоотведении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного водоснабжения и водоотведения, а также Постановление Правительства Российской Федерации от 05.09.2013г. №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения», Генеральный план развития Красносельского городского поселения. Технической базой разработки являются:
– перспективный план развития Красносельского городского поселения;

– проектная и исполнительная документация по КВОС, КОСК, сетям водоснабжения, сетям канализации, насосным станциям;

– данные технологического и коммерческого учета отпуска холодной воды, электроэнергии, измерений (журналов наблюдений, электронных архивов) по приборам контроля режимов отпуска и потребления холодной воды, электрической энергии (расход, давление).
Развитие систем водоснабжения и водоотведения поселений в соответствии с требованиями Федерального закона №416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» необходимо для удовлетворения спроса на воду, улучшения условий жизни населения, улучшения экологической обстановки для существующей и новой застройки и обеспечения надежного водоснабжения и водоотведения наиболее экономичными способами и внедрения энергосберегающих технологий. Развитие систем водоснабжения и водоотведения осуществляется на основании схем водоснабжения и водоотведения.

Схемы актуализированы в соответствии с договором, заключенным между ООО «ЭКЦ «Диагностика и Контроль» и Администрацией Красносельского городского поселения. 
2. ПАСПОРТ СХЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ (краткое описание)
2.1. Полное наименование Схемы водоснабжения и водоотведения

Схемы водоснабжения и водоотведения Муниципального образования «Красносельское городское поселение» Гулькевичского района Краснодарского края на период до 2030 года. Актуализация на 2016 год.
2.2. Инициатор актуализации Схемы водоснабжения и водоотведения (муниципальный заказчик)
352188 Краснодарский край, Гулькевичский район, поселок Красносельский, ул. Почтовая, 7.
2.3. Местонахождение актуализации Схемы водоснабжения и водоотведения
Россия, Краснодарский край, Гулькевичский район, Красносельское городское поселение

2.4. Организационно-правовая форма реализации Схемы водоснабжения и водоотведения
Схема водоснабжения и водоотведения будет реализована Администрацией Красносельского городского поселения. 

2.5. Цели актуализации Схемы водоснабжения и водоотведения
Коммерческие:
- увеличение объемов оказываемых услуг водоснабжения и водоотведения МП «Водоканал» на территории муниципального образования «Красносельское городское поселение» к 2030 году до 11,0-12,0 тыс. м3 в год;
- повышение капитализации МП «Водоканал».
Общественные (социальные):

- обеспечение развития систем централизованного водоснабжения и водоотведения в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства до 2030 года;

- обеспечение возможности подключения 100 % населения Красносельского городского поселения к централизованным системам водоснабжения и водоотведения;

- повышение качества водоснабжения и водоотведения, улучшение качества питьевой воды,
поступающей к потребителям;

- обеспечение централизованной и экологически безопасной канализации стоков и их очистку 

- улучшение экологической ситуации на территории Красносельского городского поселения. 
2.6. Тип Схемы водоснабжения и водоотведения  
Строительство нового водоканала. 

2.7. Способ достижения цели
- строительство водозаборов и централизованной сети водоводов, обеспечивающих возможность качественно снабжения водой населения и юридических лиц Красносельского городского поселения и прилегающих микрорайонов Красносельского городского поселения;
- строительство разгрузочных коллекторов и модернизация существующих сетей канализации с увеличением диаметра, строительство новых канализационных очистных сооружений;

- обеспечение подключения вновь строящихся (реконструируемых) объектов недвижимости к системам водоснабжения и водоотведения с гарантированным объемом заявленных мощностей в конкретной точке на существующем трубопроводе необходимого диаметра.
2.8. Сроки и этапы реализации схемы водоснабжения и водоотведения
Схема водоснабжения и водоотведения будет реализована в период 2014-2030 года.
В схеме можно выделить 3 этапа, на каждом из которых планируется строительство новых производственных мощностей:

· I этап 2014-2018 годы:
- капитальный ремонт буровых на воду скважин групповых водозаборов;

- строительство первой очереди сетей водопровода;

- кольцевание магистральных сетей за счет прокладки новых водопроводных сете
й;

- проведение технических мероприятий по строительству водопроводной насосной станции 2-го подъема;

- проведение мероприятий по строительству насосной станции 2-го подъема с заменой насосного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры;

- проведение технических мероприятий по внедрению полной биологической очистки
сточных вод;
- строительство первой очереди канализационных сетей прокладка коллекторов;

- строительство канализационных сетей с подключением их в КНС, с подключением к канализационной сети;

- строительство канализационной насосной станции;
- строительство канализационной сети с подключением к канализационной насосной станции.

· II этап 2019-2025 годы:
- строительство дополнительных резервуаров-накопителей на территории группового водозабора;

- перекладка водопроводных сетей;

- строительство второй очереди сетей водопровода;
- проведение мероприятий по строительству станции доочистки с системой обеззараживания очищенных стоков;

- строительство двух комплексов очистных сооружений;

- строительство сетей канализации с подключением к канализационной насосной станции;

- строительство канализационной насосной станции;

- строительство канализационной сети с подключением к канализационной насосной станции;

- строительство канализационной насосной станции.
· III этап 2026-2030 годы:
- перекладка двух ниток водовода от существующих скважин водозабора до резервуаров воды, расположенных на площадке водопроводных сооружений II подъема;
- строительство канализационной сети с подключением к канализационной насосной станции;
- строительство канализационной насосной станции;

- строительство канализационной сети с подключением в канализационную сеть;

- строительство канализационной насосной станции;

- строительство канализационной сети с подключением в канализационную сеть;

- строительство локальных модульных очистных сооружений малой мощности. 

2.9. Финансовые ресурсы, необходимые для реализации Схемы водоснабжения и водоотведения
Общий объем финансирования Схемы водоснабжения и водоотведения составляет – 137 000 000 рублей (с НДС), в том числе:

· 81 000,0 тыс. руб. – финансирование мероприятий по водоснабжению;

· 56 000,0 тыс. руб. – финансирование мероприятий по водоотведению.

Финансирование мероприятий планируется проводить за счет средств краевого бюджета Правительства Краснодарского края, краевого бюджета Администрации Красносельского городского поселения, бюджета МП «Водоканал» и привлеченных средств. Возврат инвестиций будет происходить за счет получаемой прибыли предприятия от продажи воды и оказания услуг по приему сточных вод, платы за подключение к инженерным системам водоснабжения и водоотведения.

2.10. Оценка экономической эффективности Схемы водоснабжения и водоотведения:
Основные показатели коммерческой эффективности реализации инвестиционной программы составят:

Срок окупаемости (РВР) – 8 лет:
Принятая ставка дисконтирования (D) – 11 % лет;
Дисконтированный срок окупаемости (DPBP) – 14 лет;

Чистая привлеченная прибыль (NPV) – 2 160 662,42 руб.;
Внутренняя норма доходности (IRR) – 6 %.

2.11. Контроль исполнения Схемы водоснабжения и водоотведения
Оперативный контроль осуществляет Глава Красносельского городского поселения Гулькевичского района с привлечением соответствующих специалистов. 

3. АНАЛИЗ ТЕКУЩЕЙ СИТУАЦИИ В ОТРАСЛИ
3.1. Общие сведения о Красносельском городском поселении  

Красносельское городское поселение расположено на севере Гулькевичского района, граничит с севера с Кавказским районом, с востока, юга и запада граничит с поселениями Гулькевичского района – Гирейское городское поселение, Гулькевичское городское поселение, Новоукраинское сельское поселение.

На территории Красносельское городского поселения расположен один населенный пункт – поселок городского типа Красносельский. Численность населения – 7,3 тыс. чел.

Городское поселение и населенный пункт пересекает с запада на восток ветка железной дороги с выходом на железнодорожную сеть региона в районе п.г.т. Гирей. С севера на юго-восток поселение пересекает автомобильная дорога Кропоткин – Гулькевичи, а с запада на восток – автомобильная дорога Новоукраинское – Гирей. В северной части поселения протекает река Кубань. Вне границ населенного пункта территорию поселения составляют земли промышленности – южная часть городского поселения, земли сельскохозяйственного назначения – западная и восточная часть поселения, пойма реки Кубань занята землями лесного фонда.
По строительно-климатическому районированию, в соответствии со СНиП 23.01.-99 «Строительная климатология» входит в III район, подрайон III Б умеренно-континентального климата и к сухой зоне по влажности. 

По агроклиматическому районированию район входит в I агроклиматический район и является благоприятным для земледелия, овощеводства, садоводства и животноводства. 

Климат городского поселения Красносельское характеризуется весьма неустойчивой зимой, холодной весной, сухой, теплой продолжительной осенью и умеренно жарким летом. 

Отличительной особенностью зимы является максимальное развитие циклонической деятельности. Быстропроходящие циклоны, сопровождающиеся западными ветрами, выпадением снега и дождя, чередуются с холодными антициклоническими вторжениями с их устойчивыми восточными ветрами. В летний период циркуляция воздушных масс ослаблена. Погода, в основном, формируется за счет трансформации воздушных масс в медленно движущихся арктических антициклонах. Средняя годовая температура воздуха – плюс 10,6оС с тенденцией повышения в последние годы. Зима умеренно-мягкая, неустойчивая с частыми оттепелями кратковременными морозами, наступающими в конце декабря, средняя температура января – минус 2,8оС, а абсолютный минимум температур воздуха достигает – минус 31оС в декабре, январе. Лето жаркое и сухое, начинается в мае, среднемесячная температура июля – плюс 23,5оС, абсолютный максимум – плюс 41оС в июле, августе. 

Продолжительность безморозного периода: наименьшая 126 дней, средняя 162 дня, наибольшая 234 дня. 

Толщина снежного покрова – 17 см. 

Относительная влажность воздуха – 74%. Максимум относительной влажности в январе 84%, в июле – 61%. Среднегодовое количество осадков – 587 мм.

Относительная влажность воздуха меняется в течение года в широких пределах. В Таблице 1 представлена относительная влажность воздуха в 13 часов, когда ее значения близки к минимуму, а испарение наиболее интенсивно.
Таблица 1
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	78
	74
	64
	52
	51
	49
	45
	44
	47
	58
	70
	76
	59


Около 30 дней в году бывают очень сухие, с относительной влажностью менее 30% и около 80 дней – с влажностью, превышающей 80%.

В Таблице 2 представлено месячное и годовое количество осадков.
Таблица 2
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	мм
	46
	41
	40
	47
	55
	66
	56
	48
	44
	47
	51
	56
	587


Ветровой режим формируется под влиянием циркуляционных факторов климата и местных физико-географических особенностей. В течение всего года над районом преобладает широтная циркуляция, особенно хорошо выраженная в холодное полугодие. 

Осенью и особенно зимой, когда процессы выражены наиболее ярко, наблюдается преобладание ветров восточных румбов и возрастание барических градиентов, а в связи с этим увеличение скорости ветра. В теплый период увеличивается повторяемость ветров западных румбов. Однако и в теплый период ветры восточных направлений имеют большую повторяемость. В этот период они приносят сухой и жаркий воздух, западные же – прохладный и влажный. Для теплого периода года характерна общая размытость барических полей. Ветры в этот период неустойчивые по направлению, скорости их наименьшие в году. 

В Таблице 3 представлен ветровой режим городского поселения (в %).
Таблица 3
	Период
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	Штиль 

	Год 
	4
	19
	30
	8
	5
	13
	17
	4
	4

	Лето 

(V-IX)
	5
	19
	24
	7
	5
	16
	19
	5
	6

	Зима

(XII-II)
	3
	17
	32
	13
	5
	12
	15
	3
	2


Число дней с сильным ветром (больше 15 м/сек.) в среднем 25 за год, примерно по 1 дню в летние месяцы и по 2,5 – 4 дня – в зимние. В отдельные годы, когда наблюдается повышенная активность атмосферной циркуляции, число дней с сильным ветром может значительно возрастать. 

Число дней с пыльной бурей за год в среднем около 4. Могут возникать в период с марта по октябрь, наиболее частые – в апреле. 

Летние дожди здесь сопровождаются ветром и грозой и имеют ливневый характер, часто сопровождаются выпадением града. 

Число дней со снежным покровом в среднем составляет 46, при этом появление снежного покрова наблюдается в декабре, а схода – 15 марта. Устойчивый снежный покров наблюдается не ежегодно. Высота снежного покрова достигает 17 см.

Геологическое строение и рельеф

В географическом отношении территория находится в пределах Кубанской равнины, расчлененной системой балок и лощин. Склоны балок неширокие, пологие, подвергаются водной и ветровой эрозии.

В геоморфологическом отношении поселок находится на пойменной и 1-ой надпойменной левобережной террасе р. Кубань. Высота пойменной террасы составляет 2,5 м.

Рельеф территории ровный с незначительным уклоном на северо-запад к реке Кубань. Поверхность террасы снижается к пойме двумя террасовидными уступами высотой 4-9 м и 1,5 – 2,5 м.

В северной части поселения, где протекает река Кубань, пойма заболочена, во время паводков в значительной степени затапливается водами реки. Гулькевичский район входит в пределы восточной части Азовско-Кубанской впадины, геологическое строение которой представлено отложениями триасовой и четвертичной систем.
Городское поселение расположено на пойменной и 1-ой надпойменной террасах р. Кубань.

В геологическом отношении пойменная терраса сложена верхнечетвертичными суглинками и глинами подстилаемыми песками, местами с примесью крупнообломочного материала. В строении 1-ой надпойменной террасы, принимают участие супеси и пески, перекрывающие галечниковые отложения.  

Общая мощность современных отложений, представленных аллювиальными песками, супесями, глинами, галечниками - 10-15 м.

Гидрогеологические условия 
Грунтовые воды залегают на уровне 3 – 10 м, от поверхности земли. На пойме глубина залегания составляет 0,1 – 0,5 м, на 1- ой террасе от 3 до 6 м от поверхности земли.

Минерализация грунтовых вод меняется от 0,7 г/л до 4,9 г/л. По содержанию агрессивной углекислоты грунтовые воды слабоагрессивные к бетону. По содержанию сульфатов и бикарбонатов грунтовые воды с минерализацией более 2,0 г/л средне- и сильноагрессивные к бетонам на портландцементе и неагрессивны к сульфатостойким цементам.

Питание грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. Дополнительное питание грунтовый поток в городском поселении Красносельское получает за счет утечек из водопроводных сетей, полива приусадебных участков и улиц, а также потери воды из искусственных отстойников, образовавшихся на месте отработанных карьеров кирпичных суглинков.

Водоупором грунтовых вод на территории являются регионально распространенные глины сарматского яруса. В пределах современной поймы реки Кубань они перекрываются комплексом аллювиально-делювиальных отложений современного (голоценового) возраста, а в пределах первой надпойменной террасы – верхнеплейстоценовыми аллювиальными отложениями. Самое верхнее положение в разрезе четвертичных отложений занимают повсеместно развитые почвы и гумусированные суглинки, как правило, обладающие просадочными свойствами. Для водоснабжения используются пресные воды нижнеплиоценовых и верхне-среднеплиоценовых водоносных горизонтов, имеющих сплошную водоупорную кровлю, исключающую возможность местного питания из вышележащих недостаточно защищенных водоносных горизонтов.

Инженерно-геологические условия

Разрез первой надпойменной террасы начинается горизонтом галечниковых грунтов, содержащих линзы и тонкие прослои песков разнозернистых и пластичных глин в различной степени обводненных. Вскрытая мощность галечников колеблется от 2,8 м до 5,0 м.  

Галечниковые грунты перекрываются толщей аллювиальных песков от средне- и крупнозернистых в основании до мелкозернистых и пылеватых в кровле. Вскрытые мощности последних колеблются от 3,0 м до 7,0 м. Средне- и крупнозернистые пески имеют в большей части, форму линз, в пределах которых их мощность варьирует от 1,0 м до 7,0 м и более. 

В большей своей части галечники и пески обводнены. В их составе отдельными скважинами вскрываются прослои и линзы непросадочных суглинков и супесей. Мощности таких прослоев иногда превышают 4,0 м. 

Завершают разрез первой надпойменной террасы аллювиальные суглинки. В зависимости от уровня грунтовых вод они подразделяются на просадочные и непросадочные. В свою очередь среди просадочных суглинков выделяются две разновидности – макропористые и низкопористые. Общая мощность просадочных грунтов достигает 6,0 м – 8,2 м – 9,0 м. 

Четвертичные аллювиальные глинистые отложения, развитые в пойме реки Кубань, склонны к набуханию. Величина набухания изменяется в диапазоне 2-16 %, а давление набухания достигает 0,25-0,26 Мпа.

Минимальная глубина заложения фундаментов рекомендуется 1,2 -1,3 м. Основанием для зданий и сооружений могут быть супеси, характеризующиеся значительной влажностью, твердой консистенцией.

Нормативное давление на супеси с просадочными свойствами 1 типа составляет 2,5 кг/ см3. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 0,8 м (СНиП 23-01-99 “Строительная климатология”), сейсмичность района 6 баллов.

В целом рассматриваемая территория ограничено благоприятна для строительства зданий и сооружений, в связи с чем требуется специальная инженерная подготовка территории. Факторами, осложняющими строительство, являются здесь наличие просадочных грунтов, а также высокое положение уровня грунтовых вод.

Гидрографическая характеристика

По территории городского поселения Красносельское протекает река Кубань, по которой проходит северная граница городского поселения.

Река Кубань – самая большая река, которая берет начало на склонах Главного Кавказского хребта. В пределах района Кубань течет в широтном направлении. Ширина русла достигает 100, а в отдельных участках 300 м, скорость течения 0,8 – 0,9 м/сек. 

Ледоставы бывают редко, в период суровых зим, продолжительность их 2 – 3 месяца, толщина льда 13 – 27 см.

Питание реки осуществляется за счет атмосферных осадков (60%), таяния ледников (20%), подземных вод (20%). 

Режим расхода и уровня воды характеризуется подъемом воды в период весеннего снеготаяния и непродолжительными паводками, вызванными ливнями. 
Почвы

Почвенный покров развит повсеместно и представлен гумусированными черноземами и суглинками различной мощности от 0,4 – 0,5 м в пределах низкой поймы реки Кубань до 0,8 – 1,2 м на склонах первой надпойменной террасы. Почвы карбонатные и слабокарбонатные.

Почвы отличаются тёмной окраской, рыхлостью, хорошей структурой, богаты питательными веществами и дают высокие урожаи всех культурных растений

Минерально-сырьевые ресурсы

С отложениями современной поймы реки Кубань, представленными аллювиальными песками вскрытой мощности до 2,5 м перекрытыми галечниковыми грунтами, связаны месторождения общераспространенных полезных ископаемых.

На территории городского поселения Красносельское разрабатываются карьеры песчано-гравийного материала в пределах Красносельского участка Гирейского месторождения.

Для рационального использования и охраны минерально-сырьевых ресурсов необходимо выполнение основных требований Закона РФ от 21.02.1992 N 2395-1 "О недрах". 

В качестве мероприятий по охране минерально-сырьевых ресурсов предлагается:

соблюдение установленного законодательством порядка предоставления недр в пользование и недопущение самовольного пользования недрами;

обеспечение полноты геологического изучения, рационального комплексного использования и охраны недр;

проведение опережающего геологического изучения недр, обеспечивающего достоверную оценку запасов полезных ископаемых;

обеспечение наиболее полного извлечения из недр запасов полезных ископаемых, строгое соблюдение технологических схем переработки минерального сырья;

достоверный учет извлекаемых и оставляемых в недрах запасов полезных ископаемых при разработке месторождений полезных ископаемых;

организация охраны месторождений полезных ископаемых от затопления, обводнения, пожаров и других факторов, снижающих качество полезных ископаемых и промышленную ценность месторождений или осложняющих их разработку;

предотвращение загрязнения недр при проведении работ, захоронении вредных веществ и отходов производства, сбросе сточных вод;

предупреждение самовольной застройки площадей залегания полезных ископаемых и соблюдение установленного порядка использования этих площадей в иных целях;

предотвращение размещения отходов производства и потребления в местах залегания подземных вод, которые используются для целей питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения или промышленного водоснабжения.

Застройка площадей залегания полезных ископаемых, а также размещение в местах их залегания подземных сооружений допускается с разрешения федерального органа управления государственным фондом недр или его территориального органа. Разрешение на строительство объектов, строительство, реконструкция или капитальный ремонт которых планируется в целях выполнения работ, связанных с пользованием недрами, в соответствии с лицензией на пользование недрами и проектом проведения указанных работ выдается федеральным органом управления государственным фондом недр или его территориальным органом.
Экологическая ситуация
На сегодняшний день большая часть жилой застройки находится в санитарно-защитных зонах промышленных предприятий, железной дороги и других объектов, оказывающих вредное воздействие на окружающую среду. По берегам рек и балок во многих местах примыкая непосредственно к воде, расположены задние дворы приусадебных участков 1 этажной застройки. Сельскохозяйственная деятельность их жителей приводит к эрозии верхнего слоя почвы, а полив и атмосферные осадки смывают почву в реку, заиливая ее.

На территории Красносельского городского поселения отсутствует ливневая канализация, что также способствует размыву почвы, заиливанию реки, а также загрязнению проездов и тротуаров и образованию пыли при высыхании.

В настоящее время экологическое состояние сельского поселения характеризуется следующим образом:

- отсутствует ливневая и фекальная канализация;

- не все дороги имеют твердое покрытие;

- в восточной части станицы непосредственно в жилой застройке без соблюдения санитарного разрыва находится действующее кладбище, общей площадью 5 га; 
- не выдержаны санитарно-защитные зоны между существующими производственными предприятиями и жилой застройкой;

- отсутствуют зеленые насаждения на территории санитарно-защитных зон между производственными предприятиями и жилой зоной, между категорированной автомобильной дорогой и жилой застройкой;

- не соблюдена водоохранная зона рек.

К экологическим проблемам поселения следует отнести отсутствие очистных сооружений и системы канализования промышленных и агропромышленных стоков.

На перспективу необходимо предусмотреть ряд мероприятий по предотвращению проблемных экологических ситуаций.

Имеющийся объём водозабора на территории Красносельского городского поселения в настоящее время явно недостаточен для водоёмких видов производства и жизнедеятельности современного горожанина. На перспективу развитие городского поселения связано с решением водной проблемы. В связи с этим следует рассмотреть альтернативные варианты обеспечения предприятий водой (дополнительное устройство автономных скважин на территориях предприятий, строительство водозабора технической воды, строительство систем оборотного водоснабжения). Решение данного вопроса позволит создать ряд новых и в том числе водоёмких предприятий, что укрепит градообразующую базу развития поселения. 

Коэффициент смертности населения превосходит рождаемость, естественный прирост имеет отрицательное значение более 10 лет.

Учитывая динамику численности населения поселения, можно сделать вывод, что рост численности населения происходит в основном за счет миграции, прибывших из других регионов страны и из ближнего зарубежья, а также за счет расселения демобилизованных военнослужащих. 

В последние годы наметилось сокращение смертности и увеличение рождаемости. Анализ возрастной структуры выявил старение населения района, доля пенсионеров превосходит количество детей более чем на 7%. Наличие незанятого трудоспособного населения говорит о том, что есть резервы для создания новых предприятий и реконструкции существующих.

На расчетный срок проекта можно предположить улучшение демографической ситуации: сокращение смертности и увеличение рождаемости, положительный механический прирост прибывающего населения.

Расчетная численность населения не учитывает возможные форс-мажорные изменения в социальной, политической, экономической или иной базовой сфере жизнедеятельности, способные повлиять на динамику. Улучшение демографической ситуации возможно за счет повышения уровня жизни населения, прежде всего – решения жилищной проблемы для молодых семей, и активизации условий, способствующих повышению степени удобства экономико-географического положения станицы, что повысит его конкурентоспособность среди аналогичных субрегиональных центров и инвестиционную привлекательность для потенциальных инвесторов.
Анализ демографической ситуации, сложившейся в населенном пункте, производится с целью выявления тенденций развития территории, потенциала роста, направлений развития. Составление прогноза численности населения (в том числе прогноза возрастной структуры) населенного пункта во многом предопределяет целесообразность размещения объектов социальной, жилищной и производственной сфер, а так же определяет их основные параметры. Оценка демографической ситуации и прогноз численности населения в муниципальном образовании производилась на основе данных предоставленных Администрацией Гулькевичского района. Использовались данные о динамике численности населения, возрастной структуре, а так же информация программ и стратегий развития района. В настоящее время численность населения муниципального образования составляет порядка 7,801 тыс. чел. (на конец 2014 года). Плотность населения в границах муниципального образования 6 чел./га.

Для составления прогноза численности населения немаловажно оценить тенденции изменения численности по предыдущим годам в разрезе ретроспективного анализа (рисунок 1).
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Сложившаяся динамика численности населения муниципального образования, тыс. чел..
Численность населения муниципального образования относительно стабильна, прирост порядка 0,2% в год. К показателю численности 1979 года динамика изменения численности имеет положительный характер, прирост порядка 1 тыс. чел. или 16%.
Возрастная структура населения муниципального образования характеризуется высокой долей населения старше трудоспособного возраста (23%) при низкой доле детей младше 16 лет (18%). Такая структура, при сохранении на существующем уровне (или снижении) показателя рождаемости, а так же при отсутствии фактора положительной миграции, может быть основанием для прогнозирования снижения численности.

Используемая модель прогнозирования численности населения по половозрастному составу предполагает погодовое деление численности населения. В соответствие с этим делалось предположение о равномерном распределении численности внутри пятилетних групп (структура исходных данных). Например, если возрастная группа 45-49 лет содержит 125 мужчин, то новые возрастные группы (45, 46, 47, 48, и 49 лет) будут содержать по 25 мужчин каждая. Исключение составляет лишь группа 0-4 лет, так как число новорожденных вычисляется отдельно, исходя из существующего коэффициента рождаемости.
Изменение численности населения в каждой из возрастных групп определяется с помощью коэффициента дожития, который представляет собой вероятность того, что с наступлением следующего года человек перейдет в следующую возрастную группу (то есть, учитывается фактор смертности). Коэффициент дожития людей возраста (х+1) умножается на численность населения возраста (х), и это произведение будет отражать численность населения возраста (х+1) в следующем году. Расчет ведется отдельно для мужчин и для женщин. В модели были использованы коэффициенты дожития, рассчитанные по таблицам смертности населения России и скорректированные с учетом локальной динамики смертности в муниципальном образовании.

Для расчета численности новорожденных на каждый из прогнозируемых периодов использовался специальный коэффициент рождаемости, умножением которого на численность женщин в возрасте 15 – 49 лет получаем численность новорожденных на следующий год.  В прогнозе существующий коэффициент рождаемости был откорректирован (рисунок 2) с учетом предполагаемых результатов реализации программ развития (как на локальном уровне так и на уровне федерации).
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Коэффициенты рождаемости и смертности из расчета на 1000 чел. численности населения. При прогнозировании численности населения делалось предположение о постепенном увеличении существующей тенденции естественного прироста. Данное изменение связано с оптимистичными результатами реализации программ и стратегии развития, а так же мероприятий в рамках данного проекта. Миграция при прогнозировании на период до 2028 г. учитывается через включение в расчет ежегодного прогнозируемого сальдо миграции, равного в среднем 20 человек чистого притока в год. Расчетные данные, полученные в результате прогнозирования численности населения муниципального образования на 2030 г., обобщены в таблице 4. 

Изменение численности и структуры населения п.г.т. Красносельский

	Возрастные группы, используемые при расчете
	Факт
	Прогноз

	
	2014 г.
	2015 г.
	2018 г.
	2030 г.

	Общая численность населения, чел.
	7316
	7450
	7600
	8000

	в том числе
	 
	 
	 
	 

	младше трудоспособного возраста
	17,6%
	17,6%
	19,6%
	22,4%

	трудоспособный возраст 
	59,5%
	58,4%
	55,7%
	53,8%

	старше трудоспособного возраста
	22,8%
	24,0%
	24,8%
	23,8%


Численность населения муниципального образования будет по прогнозу расти с темпами порядка 0,4% прироста в год, и на конец расчетного срока должна составить порядка 8 тыс. чел.
Жилищная сфера

На территории п.г.т. Красносельский размещено 223,5 га жилых территорий. Из которых 3,3 га – малоэтажная застройка, 2,9 га – среднеэтажная застройка, 217,3 – индивидуальная застройка. 

Большая часть существующих жилых территорий (порядка 85%) попадает в санитарно-защитные зоны (СЗЗ) от объектов коммунально-складского, производственного назначения, а так же от объектов транспортной инфраструктуры, что не допускается согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов». В частности, жилищный фонд попадает в СЗЗ от железной дороги, складов для хранения сжиженных углеводородов, заводов по производству железобетонных изделий и строительных материалов, бойни, предприятия по хранению и реализации агрохимических препаратов и прочих объектов.
Анализ современного состояния выявил ряд проблем жилищного комплекса Красносельского городского поселения:

- в целом достаточный, сравнимый с общероссийским уровень жилищной обеспеченности;
- относительно невысокий уровень инженерного обеспечения жилищного фонда поселений при удовлетворительном уровне газификации;

- достаточные темпы жилищного строительства, позволяющие решать задачи национального проекта «Доступное и комфортное жилище – гражданам России».
Разработка предложений по градостроительной организации жилых зон, реконструкции и новому жилищному строительству является одной из важнейших задач Генерального плана. 
В Генеральном плане поселения определены следующие принципы градостроительной организации жилых зон:

· размещение необходимых объемов жилищного строительства в пределах границ населенных пунктов;

· ликвидация ветхого и аварийного фонда, строительство на освободившихся участках новых жилых зданий и объектов обслуживания;

· строительство нового жилищного фонда на экологически безопасных территориях;

· комплексная застройка и благоустройство жилых зон; 

· обеспечение отдельным категориям населения социального жилья с условиями, соответствующими государственным социальным стандартам;

· реконструкция и благоустройство сложившихся жилых зон.

По сравнению с районными показателями жилищный фонд Красносельского городского поселения отличается в целом высоким уровнем. 

Уровень газификации природным газом домов и квартир населения высокий. Обеспеченность другими элементами инженерной инфраструктуры по представленным администрацией исходным данным представляется явно недостаточной. Новое жилищное строительство рассчитано на обеспечение жильем не только нового населения, но и для расселения жителей из районов старой застройки с повышенной плотностью с целью улучшения жилищного условий.

Жилая застройка в основном принята одно, двух, трех, четырех и пяти этажная.

В основном жилищный фонд капитальный. Он составляет 72% от общего количества домов.

Генеральным планом приняты три основных типа застройки:

- 1 – 2-х этажная индивидуальная застройка с приусадебными участками;
- малоэтажная высокоплотная застройка с маломерными участками;
- малоэтажная и среднеэтажная многоквартирная (секционная застройка).
В связи с тем, что размещение новой застройки планируется преимущественно на
земле сельскохозяйственного использования, предусматривается поэтапное изменение вида землепользования в установленном законом порядке.

В целях роста показателя жилищной обеспеченности и улучшения жилищных условий населения, проживающего в жилом фонде, который подлежит сохранению на расчетный срок генерального плана, проектом рекомендуется проведение реконструктивных мероприятий в отношении данной категории жилья. Площадь жилищного фонда может быть увеличена за счет устройства пристроек, мансард, строительства дополнительных жилых построек в границах имеющихся участков.

Для новой жилой застройки сельских поселений преимущественным типом застройки предлагается малоэтажная индивидуальная жилая застройка с возможностью ведения личного подсобного хозяйства. Площадь участка до 0,5 га. Кроме того, для нового жилищного строительства предлагается коттеджный тип застройки, с площадью участка до 0,2 га.

Общая площадь резервных площадок под жилищное строительство при использовании предлагаемых типов застройки составит около 413 га. 

Жилую застройку села предлагается вести на базе существующей планировочной сетки с уточнением размеров земельных участков, предоставленных для ведения подсобного хозяйства. 
Развитие системы общественных зон и комплексов. Разработка предложений по градостроительной организации жилых зон, реконструкции и новому жилищному строительству является одной из важнейших задач Генерального плана. Основой для разработки раздела послужили выводы анализа жилищной обеспеченности, состояния жилищного фонда и темпов нового строительства жилья. 
В Генеральном плане Красносельского городского поселения определены следующие принципы градостроительной организации жилых зон:

· размещение необходимых объемов жилищного строительства в пределах границ населенного пункта;

· ликвидация ветхого и аварийного фонда, строительство на освободившихся участках новых жилых зданий и объектов обслуживания;
· строительство нового жилищного фонда на экологически безопасных территориях;
· комплексная застройка и благоустройство жилых зон; 

· обеспечение отдельным категориям населения социального жилья с условиями, соответствующими государственным социальным стандартам;

· реконструкция и благоустройство сложившихся жилых зон.

Жилищная политика, проводимая в Красносельском городском поселении, целью которой является обеспечение стандартов качества условий проживания, должна решать следующие задачи:

· формирование рынков жилья, земельных участков на его застройку, строительных материалов, инфраструктуры рынка жилья, жилищно-коммунальных услуг;

· привлечение средств населения, включая механизм ипотеки; 

· развитие малоэтажного домостроения, с одновременным использованием ранее построенного внутри жилья для создания фонда социального жилья;

· обеспечение отдельным категориям населения социального жилья с условиями, соответствующими государственным социальным стандартам;

· создание эффективной системы управления отраслью, разделение управления и обслуживания жилого фонда, выведение из сектора муниципального управления деятельность по обслуживанию жилищного фонда. 

В Красносельском городском поселении преобладает фонд личной собственности, по преимуществу одноэтажный. Основной тип жилища на территории населенных пунктов - одноквартирный жилой дом с приусадебным участком. Удельный вес индивидуального усадебного жилья в общем жилищном фонде составляет 99 %. Анализ современного состояния выявил ряд проблем жилищного комплекса Красносельского городского поселения:

- в целом достаточный, сравнимый с общероссийским уровнем, уровень жилищной обеспеченности;

- относительно невысокий уровень инженерного обеспечения жилищного фонда поселений при удовлетворительном уровне газификации сел;

- достаточные темпы жилищного строительства, позволяющие решать задачи национального проекта «Доступное и комфортное жилище – гражданам России».

С учетом этих направлений проектом Генерального плана предлагается решение следующих задач:

- увеличение темпов жилищного строительства к расчетному сроку для достижения планируемого ввода;

- ликвидация аварийного и ветхого жилищного фонда;

- инженерная модернизация существующего жилищного фонда; 

- увеличение многообразия жилой среды и застройки, отвечающей запросам различных групп населения, 

- формирование комплексной жилой среды, отвечающей социальным требованиям доступности объектов и центров повседневного обслуживания, городского транспорта, рекреации;

- внедрение новых более экономичных технологий строительства, производства строительных материалов;

- создание прозрачных условий для формирования рынка земельных участков под застройку; 

- привлечение средств федерального и краевого бюджета, выделяемых для строительства жилья для льготных категорий граждан в рамках целевых федеральных программ.

Основная часть территории застраивается малоэтажной усадебной застройкой. Размещение жилой застройки учитывает природные факторы, наличие санитарно-защитных зон, планировочных ограничений. В связи с тем, что размещение новой застройки планируется преимущественно на землях сельскохозяйственного использования, предусматривается поэтапное изменение вида землепользования в установленном законом порядке.
В целях роста показателя жилищной обеспеченности и улучшения жилищных условий населения, проживающего в жилом фонде, который подлежит сохранению на расчетный срок генерального плана, проектом рекомендуется проведение реконструктивных мероприятий в отношении данной категории жилья. Площадь жилищного фонда может быть увеличена за счет устройства пристроек, мансард, строительства дополнительных жилых построек в границах имеющихся участков.

Расчет жилищного фонда на 1-ю очередь (2020 г.)

Расчеты требуемого жилищного фонда на 1 очередь выполнены с учетом сложившихся темпов ввода жилищного фонда нового строительства. В связи с наличием в настоящее время аварийного и ветхого фонда количество существующего сохраняемого жилищного фонда на 1-ю очередь составит 746,3 тыс. м2.

В настоящее время темпы жилищного строительства напрямую зависят от объемов жилья, построенного населением за счет собственных средств и кредитов. Поэтому дальнейшая стабилизация и улучшение социально-экономической ситуации, развитие механизмов ипотечного кредитования и государственного софинансирования создают предпосылки для значительного увеличения жилищного фонда на расчетный срок.

3.2. Описание действующей системы водоснабжения и анализ существующих проблем 
3.2.1. Существующее положение

Таблица 5 Технико – экономические показатели системы водоснабжения

	Группа потребителей
	Кол-во человек, пользующихся услугой
	Объем услуги в год
	Кол-во человек, пользующихся услугой
	Объем услуги в год
	Кол-во человек, пользующихся услугой
	Объем услуги в год
	Кол-во человек, пользующихся услугой
	Объем услуги в год

	
	ед.
	куб.м
	ед.
	куб.м
	ед.
	куб.м
	ед.
	куб.м

	Централизованное водоснабжение (показатели за отчетный период 2012-2014 гг.)

	Население:
	7500
	230564
	7600
	230898
	7801
	230193
	8000
	232026

	в т.ч.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	через договора с Управляющими компаниями, ТСЖ, ЖСК
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Прямые договора с населением
	7500
	230564
	7600
	230898
	7801
	230193
	8000
	232026

	Обслуживание мест общего пользования
	х
	 
	х
	 
	х
	 
	х
	 

	Юридические лица:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	в т.ч.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Бюджетные предприятия
	х
	 
	х
	 
	х
	 
	х
	 

	Прочие
	х
	 
	х
	 
	х
	 
	х
	 

	ИТОГО:
	х
	230564
	 
	230898
	 
	230193
	 
	232026


В целом население и производственный комплекс Красносельского городского поселения удовлетворительно обеспечивается за счет подземных вод. На территории сельского поселения расположено 11 водоносных горизонтов и комплексов.

В настоящее время население сельского поселения снабжается водой от отдельно стоящих артезианских скважин. Водоснабжение осуществляется посредством водоводов, износ которых составляет 70 %. Разбросанность скважин приводит к тому, что в сети создается противодавление, скважины работают сами на себя, происходит перерасход электроэнергии, создаются неудобства в обслуживании, наблюдается частое отсутствие воды у водопотребителей. В поселке Красносельский имеется 11 водозаборных узла, в том числе артезианские скважины (производительность каждой скважины в пределах 40 м3/час) и артезианские скважины, отдельно стоящие. Источником питания являются подземные воды.

В соответствии с генеральным планом Красносельского городского поселения Источником водоснабжения п.г.т. Красносельский городского поселения Красносельское, Гулькевичского района являются подземные воды. 

Качество воды, подаваемой потребителю, соответствует требованиям ГОСТ Р 51232-98 «Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества» и СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

Система водоснабжения п.г.т. Красносельский включает:  

 водозабор «Шоссейный», расположенный по ул. Шоссейная, состоящий из одной рабочей и одной резервной артезианской скважины (год ввода в эксплуатацию: 1988 и 1973 г; глубина: 240 и 334 м; подача: 10 и 10 м3/ч, с насосно-силовым оборудованием типа ЭЦВ 6-10-110) и двух водонапорных башен, емкостью по 25 м3, каждая;

 водозабор «Западный», расположенный по ул. Промышленная, состоящий из артезианской скважины (год ввода в эксплуатацию: 1996 г; глубин: 454 м; подача: 28,5 м3/ч, с насосно-силовым оборудованием типа ЭЦВ 8-40-110) и водонапорной башни, емкостью 25 м3;  

 водозабор «Школьный», расположенный по ул. Школьная, состоящий из артезианской скважины (год ввода в эксплуатацию: 1973 г; глубина: 334 м; подача: 10 м3/ч, с насосно-силовым оборудованием типа ЭЦВ 6-10-100) и водонапорной башни, емкостью 30 м3;

 водозабор «Палашка», расположенный по ул. Ручейная – ул. Почтовая, состоящий из артезианской скважины (год ввода в эксплуатацию: 1973 г; глубина: 330 м; подача: 39 м3/ч, с насосно-силовым оборудованием типа ЭЦВ 6-10-110) и водонапорной башни, емкостью 30 м3;

 пять ведомственных скважин и одна водонапорная башня, для получения воды на нужды промышленных предприятий;

 хозяйственно-питьевой водопровод, состоящий из асбестоцементных, чугунных и стальных труб – общей протяженностью 18,0 км. 

Анализируя существующее состояние системы водоснабжения в п.г.т. Красносельский городского поселения Красносельское, установлено наличие положительных и отрицательных качеств. 
Положительные качества:

 источником водоснабжения являются подземные артезианские воды, имеющие лучший состав в отличие от поверхностных вод;

 качество воды, подаваемой потребителю, соответствует питьевым требованиям.

Сведения, предоставленные Заказчиком по состоянию на 01.01.2015 год (на момент проведения актуализации Схемы водоснабжения и водоотведения) отражены в таблице 6.

	1
	количество населения по н.п. на 01.01.2014
	7801 чел.

	2
	не оформленные водопроводные сооружения:
	

	
	уличные водопроводные сети (запитанные от Кавказского завода ЖБШ филиала ОАО «БЭТ»), расположенные по пер. Лесной, ул. Лесная (кроме № 1), Заводская, Западная (№1,5-28), Комарова (кроме №1), Красная (№ 40, 42, 44, 61, 63, 65, 67, 69, 71, 75, 77, 79, 81, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98)  в пос. Красносельский Гулькевичского района 
	протяженностью 

5 487 м.

	3
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Восточная          
	протяженностью 800 м

	4
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Гагарина         
	протяженностью 780 м

	5
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, пер. Гагарина         
	протяженностью 250 м

	6
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Железнодорожная         
	протяженностью 2110 м

	7
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Западная        
	протяженностью 75 м

	8
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Заводская          
	протяженностью 50 м

	9
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Красная          
	протяженностью 250 м

	10
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Приозерная         
	протяженностью 700 м

	11
	уличные водопроводные сети

 пос. Красносельский, ул. Почтовая          
	протяженностью 480 м

	12
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Песчаная         
	протяженностью 2200 м

	13
	уличные водопроводные сети

пос. Красносельский, ул. Пролетарская         
	протяженностью 810 м

	14
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Подгорная          
	протяженностью 250 м

	15
	уличные водопроводные сети

 пос. Красносельский, ул. Ручейная        
	протяженностью 650 м

	16
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Северная       
	протяженностью 800 м

	17
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Шоссейная       
	протяженностью 740 м

	18
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, пер. Северный        
	протяженностью 630 м

	19
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Советская       
	протяженностью 980 м

	20
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, пер. 1-й Лермонтовский        
	протяженностью 150 м

	21
	уличные водопроводные сети

 пос. Красносельский, пер. 2-й Лермонтовский        
	протяженностью 400 м

	22
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. 60 лет СССР        
	протяженностью 980 м

	23
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Школьная      
	протяженностью 240 м

	24
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Южная        
	протяженностью 840 м

	25
	уличные водопроводные сети 

пос. Красносельский, ул. Урожайная       
	протяженностью 410 м

	26
	водоводы 4115 м
	по поселку

	27
	Водозабор, пос. Красносельский,                                   ул. Промышленная
	скважина № 79019

	28
	не оформленные  уличные канализационные сети:
	

	29
	к 16-ти квартирным домам ул. Красная, 81 и  98
	протяженностью 

примерно 400 м

	30
	уличные сети водоотведения                                       пос. Красносельский, ул. 60 лет СССР        
	протяженностью 260 м

	31
	количество многоквартирных домов
	25 ед.

	32
	количество домов ИЖС
	1930 ед.

	33
	количество населения без водопровода
	нет

	34
	количество населения без канализации
	6115 чел.

	35
	площадь МКД
	27113 кв.м.

	36
	площадь домов ИЖС
	86850 кв.м.


В существующий схеме водоснабжения представлены следующие данные, которые подлежат актуализации на 2016 год.
Красносельское городское поселение входит в состав муниципального образования Гулькевичский район и наделено статусом муниципального образования. Административным центром Красносельского городского поселения является поселок городского типа Красносельский.

Красносельское городское поселение расположено в западной части Гулькевичского муниципального района Краснодарского края.

В состав Красносельского городского поселения входят 1 населенный пункт – поселок городского типа Красносельский

МУП ЖКХ «Водоканал», эксплуатирующее систему централизованного водоснабжения, осуществляет водоснабжение населения, предприятий и организаций Красносельского городского поселения.

Система водоснабжения Красносельского городского поселения имела показатели, приведенные в таблице 7:

Таблица 7 
	Показатель
	Единица измерения
	Кол-во

	Среднесуточный подъем воды 
	м3/сутки
	52

	Потери при подъеме
	м3/сутки
	0

	Подача в сеть
	м3/сутки
	52

	Реализация воды 
	м3/сутки
	52

	Неучтенные расходы и технологические нужды
	%
	39

	Количество водозаборов
	ед.
	5

	Общая протяженность сетей
	км
	33

	Коэффициент аварийности на 1 км сети
	-
	-

	Количество насосных станций всех уровней
	ед.
	5

	Количество резервуаров
	ед.
	0

	Количество водонапорных башен
	ед.
	1

	Объем потребления электроэнергии 
	кВт*ч
	46

	Доля потребителей с водомерными счетчиками:
	
	100

	население
	%
	100

	муниципальные предприятия
	%
	0

	Оценка доли постоянного населения, не имеющего централизованного водоснабжения
	%
	3,5


На территории Красносельского городского поселения расположены пять артезианских скважин, относящихся к Западно-Кубанскому гидрогеологическому району Азово-Кубанского артезианского бассейна.

Загруженность сельских артезианских скважин не постоянная, что обусловлено особенностью схемы водоснабжения: использованием накопительных напорных башен Рожновского.
Данные о существующих источниках водоснабжения в Красносельском городском поселении отражены в таблице 8.

Таблица 8
	№ скважины
	Год бурения
	Глубина скважин
	Дебит скважин, м3/ч
	Фактическая производительность,
	Водоподъемное оборудование
	% износа
	Примечание

	поселок городского типа Красносельский

	1
	1986
	110
	10
	7
	1ЭЦВ6-10-140
	65
	Палашка в/з

	2
	1984
	128
	15
	10
	3ЭЦВ8-16-140
	70
	В/з ОАО ЖБШ

	3
	2010
	145
	10
	10
	1ЭЦВ6-10-185
	75
	В/з Школьный

	4
	1994
	150
	10
	10
	1ЭЦВ6-10-185
	70
	В/з Западный ОАО Блок

	5
	1979
	163
	10
	15
	1ЭЦВ6-10-185
	80
	В/з ЗАО Железобетон


Качество воды, подаваемой потребителям, соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
Основные показатели качества воды сведены таблицу 9.
Таблица 9
	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Норматив по 
ГОСТ 2761-84
	Значения

	
	
	
	
	Средние
	Максим.

	1
	Запах 20*/60*
	балл
	3
	нет
	нет

	2
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	Не установлен
	 
	 

	3
	Цветность
	град.
	120
	5
	5

	4
	Мутность
	мг/дм3
	1500
	0,5
	0,7

	5
	Водородный показатель
	рН
	6,5 – 8,5
	8,5
	8,5

	6
	Углекислота свободная
	мг/дм3
	Не установлен
	 
	 

	7
	Аммиак
	мг/дм3
	2
	 
	 

	8
	Нитриты
	мг/дм3
	3
	0,009
	0,010

	9
	Нитраты
	мг/дм3
	45
	0,8
	0,9

	10
	Хлориды
	мг/дм3
	350
	27,5
	28

	11
	Сульфаты
	мг/дм3
	500
	195,4
	196

	12
	Сухой остаток
	мг/дм3
	1000
	524,5
	525

	13
	Жесткость общая
	мг-экв/дм3
	7
	6,63
	6,64

	14
	Железо
	мг/дм3
	3
	0,21
	0,22

	15
	Окисляемость перманганатная
	мгО/дм3
	15
	 
	 

	16
	Растворенный кислород
	мг/дм3
	Не установлен
	 
	 

	17
	БПК5
	мгО/дм3
	5
	 
	 

	18
	Алюминий
	мг/дм3
	0,5
	 
	 

	19
	Фториды
	мг/дм3
	1,5
	0,24
	0,24

	20
	Марганец
	мг/дм3
	1
	 
	 

	21
	СПАВ (анионные)
	мг/дм3
	0,5
	 
	 

	22
	Фенолы
	мг/дм3
	0,001
	 
	 

	23
	Нефтепродукты
	мг/дм3
	0,1
	 
	 

	24
	Кадмий
	мг/дм3
	0,001
	 
	 

	25
	Кремний
	мг/дм3
	10
	 
	 

	26
	ОМЧ
	КОЕ/мл
	50
	1
	2

	27
	ОКБ
	КОЕ/100мл
	Не более 1000
	нет
	нет

	28
	ТКБ
	КОЕ/100мл
	Не более 100
	нет
	нет

	29
	Колифаги
	БОЕ/100мл
	Не более 10
	 
	 

	30
	Споры СРК
	КОЕ/20мл
	Не установлен
	
	


Анализ сложившейся ситуации в водоснабжении МО Красносельское городское поселение показывает, что водозаборные водопроводные системы населенных пунктов находятся в состоянии, когда уровень их износа составляет около 80%.
Водоснабжение поселка Красносельский осуществляется из 5 артезианских скважин.

Водозабор «Палашка» расположен в юго-западной части поселения:

- артезианская скважина № 1 дебитом 10 м3/ч, глубиной 110 м, оборудована погружным артезианским скважинным центробежным насосом типа 1ЭЦВ6-10-140, мощностью 8 кВт; 
- установлена водонапорная башня Рожновского объемом 25 м3.

I пояс зоны санитарной охраны водозабора огорожен сеткой «рабицей».

Водозабор «ЖБШ» расположен по ул. Красная, включает в себя следующие сооружения:

- артезианская скважина № 2 дебитом 15 м3/ч, глубиной 128 м, оборудована погружным артезианским скважинным центробежным насосом типа 3ЭЦВ8-16-140 мощностью 11 кВт; 

I пояс зоны санитарной охраны водозабора огорожен сеткой «рабицей».

Водозабор «Школьный» расположен на пересечении улиц Красная и Школьная:

- артезианская скважина № 3 дебитом 10 м3/ч, глубиной 145 м, оборудована погружным артезианским скважинным центробежным насосом типа 1ЭЦВ6-10-185, мощностью 8 кВт; 

I пояс зоны санитарной охраны водозабора огорожен сеткой «рабицей».

Водозабор «В/з Западный ОАО Блок» расположен по ул. Октябрьской, включает в себя следующие сооружения:
- артезианская скважина № 4 дебитом 10 м3/ч, глубиной 150м, оборудована погружным артезианским скважинным центробежным насосом типа ЭЦВ6-10-185, мощностью 8 кВт; 

I пояс зоны санитарной охраны В/з Западный ОАО "Блок" водозабора огорожен сеткой «рабицей».

Водозабор «В/з ЗАО Железобетон» расположен в северо-восточной части поселения:

- артезианская скважина № 1801а дебитом 50 м3/ч, глубиной 185м, оборудована погружным артезианским скважинным центробежным насосом типа ЭЦВ 8-25-100, мощностью11 кВт; 

I пояс зоны санитарной охраны в/з ЗАО «Железобетон» водозабора огорожен сеткой «рабицей».

В Красносельском городском поселении напор в сетях водонапорными башнями Рожновского и насосными станциями II подъема. 

За годы эксплуатации в баках водонапорных башен собираются известковые осадки, ржавчина, иловые отложения, что ведет к снижению качества воды. Кроме того, большинство водонапорных башен потеряли герметичность, часто текут по швам и трещинам в металле; имеет место коррозия металлических несущих поверхностей.

Таблица 10 Состояние существующих водонапорных башен

	№ п/п
	Место расположения
	Техническое состояние
	Материал
	Емкость бака, м3
	Год постройки

	Поселок Красносельский

	1
	В/з Палашка
	Требуется замена
	Металлическая
	25
	1986


В городском поселении часть сетей имеют износ более 80%. Это способствует вторичному загрязнению воды, особенно в летний период, когда возможны подсосы загрязнений через поврежденные участки труб. Кроме того, такое состояние сетей увеличивает концентрацию железа и показателя жесткости. В связи со значительной изношенностью водопроводных сетей имеют место высокие потери 39%. Существующие водопроводные сети в Красносельском городском поселении кольцевые и тупиковые, выполнены из разных материалов: чугун, асбестоцемент, ПВХ, диаметр труб от 100 до 200 мм. Общая протяженность водопроводной сети в существующей схеме водоснабжения и водоотведения составляет 31,2 км. Данные о сетях Красносельского городского поселения отражены в таблице 11.
	Диаметр (мм)
	Материал, метры
	ИТОГО

	
	Сталь
	Чугун
	А/цемент
	П/этилен
	

	До 100
	1890
	
	
	348
	2238

	100
	9143
	1189
	15714
	952
	26998

	150
	1942
	
	
	
	1942

	ВСЕГО:
	31178


Анализ существующей системы водоснабжения и дальнейшие перспектив развития поселения показывает, что действующие сети водоснабжения работают на пределе ресурсной надежности. Работающее оборудование морально и физически устарело. Существующие системы водоснабжения не обеспечивают запаса воды на пожаротушение.

Пропускная способность существующих магистральных водоводов и разводящих сетей водоснабжения Красносельского городского поселения практически соответствует фактической водоподаче. Тем не менее, при пиковом водопотреблении намечается дефицит водоподачи – наблюдается снижение расчётного нормативного давления.

В системе водоснабжения Красносельского ГП обеззараживающие установки отсутствуют. Обеззараживание воды производится примитивным способом: хлорной известью через водонапорные башни и скважины. В силу этих причин общая санитарно-техническая надежность систем водоснабжения и водоотведения в поселении снижена. Таким образом, проблема обеспечения населения водой гарантированного качества и в достаточном количестве является одной из основных для обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия. На качество обеспечения населения водой также влияет то, что сети в населенных пунктах тупиковые. Следствием этого является недостаточная циркуляция воды в трубопроводах. Увеличивается действие гидравлических ударов при отключениях, прекращение подачи воды, при отключении поврежденного участка потребителям последующих участков. 

Необходима полная модернизация системы водоснабжения, включающая в себя реконструкцию сетей и замену устаревшего оборудования на современное, отвечающее энергосберегающим технологиям.

Анализ баланса подачи и реализации воды разрабатывается, прежде всего, для формирования базы, необходимой в последующей работе по прогнозированию перспективных нагрузок, служащей основой для моделирования системы подачи и распределения воды, выявления резервов мощности водозаборных и канализационных очистных сооружений и формирования программ по их развитию.

Баланс подачи и реализации воды Красносельского городского поселения формируется под влиянием ряда факторов, в совокупности создающих особые условия водопользования:

- сезонная неравномерность потребления;
- необходимость подавать воду с высокими напорами. 
Вполне очевидными является чрезмерный уровень неучтенных расходов и технологических нужд (39% при приемлемом с точки зрения экспертов и в контексте общероссийских и европейских показателей 14 – 21 %). 
В МО Красносельское городское поселение низкий уровень приборного учета воды у абонентов и степень реализации на основании поквартирных счетчиков. 
Для проведения актуализации Заказчик предоставил следующую информацию.

Количество населенных пунктов 1 – поселок Красносельский с численностью населения на 01.01.2015 год 7801 человек. Количество организаций - поставщиков водоснабжения: МП «Водоканал» и Кавказский завод ЖБШ филиала ОАО «БЭТ». Источники водоснабжения – 11 водозаборов:

Таблица 12
	№ п/п
	Собственник
	Месторасположение

	1
	МП «Водоканал»
	ул. Школьная (рядом со школой)

	2
	МП «Водоканал»
	ул. Почтовая /ул. Ручейная

	3
	МП «Водоканал»
	ул. Школьная (около з-да ЖБШ)

	4
	МП «Водоканал»
	ул. Шоссейная между д. № 48 и 50

	5
	МП «Водоканал»
	ул. Промышленная 

	6
	Гирейское ЗАО «Железобетон»
	ул. Строителей, 10 на территории предприятия

	7
	Гирейское ЗАО «Железобетон»
	ул. Строителей, 10 на территории предприятия

	8
	МП «Водоканал»
	за ограждением завода, в лесу

	9
	МП «Водоканал»
	ул. Строителей, за д. № 44

	10
	Кавказский завод ЖБШ филиал ОАО «БЭТ»
	территория, прилегающая к заводу

	11
	Кавказский завод ЖБШ филиал ОАО «БЭТ»
	территория, прилегающая к заводу


Протяженность сетей водоснабжения составляет 37 650 м.
По запросу МП «Водоканал» от 24.02.2015 года № 268 о проведении актуализации даны следующие сведения:

1. На обслуживании МП «Водоканал» находятся: 
- водозабор «Шоссейный» (2 артезианские скважины, водонапорная башня 25 м3), 
- водозабор «Западный» (артезианская скважина, водонапорная башня 25 м3), 
- водозабор «Школьный» (артезианская скважина, водонапорная башня 30 м3), 
- водозабор «Палашка» (артезианская скважина, водонапорная башня 25 м3),

- водозабор «Железобетон» (артезианские скважины 3 штуки, водонапорная башня 170 м3).

2. Протяженность обслуживаемых сетей составляет – 30,48 км поселок Красносельский. 
3. Предприятие МП «Водоканал» занимается обслуживанием сетей и сооружений в поселении и отпуском питьевой воды Потребителю. В тарифе за потребленные ресурсы не предусмотрены затраты на реконструкцию и строительство новых объектов. 
Заказчиком предоставлены свидетельства о государственной регистрации права.
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Водоснабжение п.г.т. Красносельский осуществляется по следующей схеме: вода от артезианских скважин, по водоводам, подается в резервуары запаса воды, расположенные на площадке водопроводных сооружений. В резервуарах производится обеззараживание воды жидким хлором, раствор которого подается в них от хлораторной установки, расположенной на площадке водопроводных сооружений. После обеззараживания, вода подается в водопроводные сети поселка Красносельский. На территории поселка Красносельский имеются артезианские скважины, которые включаются в работу в теплое время года, в часы пиковых нагрузок. 
Наружное пожаротушение на территории поселка Красносельский осуществляется из пожарных гидрантов, расположенных вдоль проезжей части улиц.  Противопожарный запас хранится в резервуарах запаса воды, расположенных на площадке водопроводных сооружений. По информации МП Водоканал разводящие сети имеют значительный процент износа. Неудовлетворительное техническое состояние водопроводных сетей и резервуаров приводит к значительным потерям воды при ее транспортировке и хранении, которые в годовом исчислении составляют порядка 34% от общего объема поднятой насосами воды. Водоснабжение производственных предприятий осуществляется из системы водопровода Кавказского завода ЖБШ филиал ОАО «БЭТ» и автономных артезианских скважин, расположенных на территориях предприятий.
Постановлением РЭК Департамента по регулированию тарифов и цен утверждены нормы водопотребления и водоотведения на территории Красносельского городского поселения. В соответствии с нормативами водопотребления и водоотведения на 1-го человека в сутки принят 153 литра. Однако, по расчетам, фактическое среднесуточное водопотребление на одного человека составляет 92 литра, в том числе на хозяйственно-питьевые нужды – 53 литра. 
Как видно из указанного выше, существующая система поселка Красносельский требует технического перевооружения и реконструкции в целях снижения потерь воды, повышения эффективности работы сетей и сооружений для обеспечения населения водой в объемах, соответствующим установленным нормативным требованиям.
Поселение постоянно ощущает нехватку питьевой воды, особенно в летний период. Увеличение количества артезианских скважин на территории поселения без реконструкции существующих сетей эффекта не даёт. Учет поднятой воды производится по нормативам СНиП 2.0.01-85. В настоящее время источниками хозяйственно-питьевого водоснабжения являются подземные воды. 
Общее состояние имеющихся систем водоснабжения удовлетворительное. Качество воды поступающей потребителям соответствует требованиям СанПиН 2.1.107-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения». В качестве источников водоснабжения сельского поселения приняты подземные и поверхностные воды. 
Основным направлением использования водных ресурсов является организация систем водоснабжения, подготовка воды надлежащего качества в соответствии с СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода», обеспечение нормативных показателей водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды для всех типов поселений.
Учитывая тенденции в мировой и отечественной практике, направленные на бережное отношение к природным ресурсам, а также принимая во внимание удорожание природных ресурсов, необходим пересмотр концепции политики при централизованном водоснабжении. В силу ФЗ № 261 от 23.11.2009 года «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» - экономия воды, сокращение ее потерь являются кардинальной задачей водоснабжения. Сократив потери воды в наружной водопроводной сети и во внутреннем водопроводе, существующую потребность в воде можно удовлетворить при расходе меньшего ее количества. Рациональное расходование воды не только обеспечивает экономию энергетических и материальных ресурсов, но одновременно способствует решению задачи охраны водоемов от загрязнения.

Реализация концепции водоснабжения осуществляется через энергосберегающие мероприятия, составляющие единый комплекс, направленный на совершенствование проектирования, эксплуатации, изменение социального отношения к воде.
Решение проблемы обеспечения населения Красносельского городского поселения качественной питьевой водой намечается по следующим направлениям:

· организация системы водоснабжения, где отсутствует централизованное водоснабжение;

· совершенствование и реконструкция системы нецентрализованного водоснабжения; 
· реконструкция и модернизация действующей сети и сооружений водоснабжения;

· охрана источников питьевого водоснабжения. 

Источником хозяйственно питьевого водоснабжения являются подземные воды. В соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02 источники водоснабжения должны иметь зоны ЗСО.

Основной целью создания и обеспечения режима в ЗСО является санитарная охрана от загрязнения источников водоснабжения и водопроводных сооружений, а также территорий, на которых они расположены. Зоны санитарной охраны организуются в составе трех поясов. Первый пояс (строгого режима) включает территорию расположения водозаборов, площадок всех водопроводных сооружений и водоподводящего канала. Второй и третий пояса (пояса ограничений) включают территорию, предназначенную для предупреждения загрязнения воды источников водоснабжения.

В каждом из трех поясов, а также в пределах санитарно-защитной полосы, соответственно их назначению, устанавливается специальный режим и определяется комплекс мероприятий, направленных на предупреждение ухудшения качества воды, которые определены СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения» и СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Зона санитарной охраны 1 пояса подземных источников водоснабжения составляет – 30 м. Границы 2 пояса зоны подземного источника водоснабжения устанавливаются расчетом. Для водовода – 20 м в каждую сторону. Создаются с целью поддержания в водных объектах качества воды, удовлетворяющего всем видам водопользования, имеют определенные регламенты хозяйственной деятельности, в том числе градостроительной.
В настоящее время объекты системы водоснабжения и водоотведения являются муниципальной собственностью и эксплуатируются предприятиями МП Водоканал и Кавказский завод ЖБШ филиал ОАО «БЭТ». Данные предприятия предоставляют весь спектр услуг водоснабжения и водоотведения потребителям поселения, которыми пользуются жители, организации, предприятия поселения.
Планируемые к освоению новые площадки под строительство потребуют нагрузки на системы водоснабжения и водоотведения. В связи с этим необходимы мероприятия для развития и создания централизованных систем водоснабжения и водоотведения.  Водоснабжение как отрасль играет огромную роль в обеспечении жизнедеятельности сельского поселения и требует целенаправленных мероприятий по развитию надежной системы хозяйственно-питьевого водоснабжения.
Выводы:

1. Отбор воды осуществляется с помощью водозаборных узлов, размещаемых на территории предприятий и жилой застройки, принадлежащих Администрации Красносельского городского поселения. 

2. Источником водоснабжения Красносельского поселения являются подземные источники водоснабжения артезианские скважины.
3. Вода соответствует требованиям СанПиН 2.12.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
4. Станций водоподготовки не имеется.

5. Водопроводная сеть на территории Павловского сельского поселения имеет неудовлетворительное состояние и требует перекладки и замены трубопроводов без наружной и внутренней изоляции на трубопроводы из некорродирующих материалов.
6. Увеличение аварийности вследствие износа водопроводных сетей и сооружений; неисполнение ежегодных мероприятий по обеззараживанию водопроводных сетей (промывка с хлорированием), предусмотренных правилами эксплуатации; невыполнение мероприятий по промывке и обеззараживанию сетей водоснабжения после ликвидации аварийных ситуаций.
3.2.2. Основные проблемы, связанные с эксплуатацией водозаборных сооружений и качеством питьевой воды
Основные проблемы коммунальной инфраструктуры – в населенном пункте отсутствуют системы обеззараживания воды, что способствует её вторичному загрязнению; высокий амортизационный износ водопроводных сетей и насосно-силового оборудования; наличие нескольких водозаборных узлов увеличивает эксплуатационные затраты; ветхость сетей и невозможность развития поселения (в том числе жилищного строительства) из-за отсутствия сетей на площадках, предназначенных для нового строительства, острой нехватки водоснабжения питьевого качества для населения Красносельского городского поселения. 

Чрезвычайные погодные условия (засуха, заморозки), отсутствие достаточного восполнения запасов подземных вод месторождений привели к резкому снижению уровней воды в эксплуатационных скважинах, снижен объем добываемой воды, в связи с чем требуется разработка мероприятий по искусственному восполнению запасов, поиск и разработка новых месторождений. 

Применяемая технология обеззараживания воды жидким хлором является химическим опасной технологией. Новая безопасная технология обработки воды раствором гипохлорита натрия.

Качество питьевой воды, подаваемой в водопроводные сети поселения, соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
Основными проблемами систем водоснабжения являются:

- низкая обеспеченность жилого фонда водопроводом;

- использование для питьевого водоснабжения неблагополучных по санитарно-гигиеническим показателям источников;

- водопроводные сооружения (скважины, водонапорные башни) и сети водопровода изношены и находятся в аварийном состоянии;

- недостаточная производительность существующих подземных водозаборов;

- отсутствие зон санитарной охраны, в том числе строгого режима подземных источников водоснабжения;

- отсутствие сооружений водоподготовки и обеззараживания городских водопроводов; 

- длительная эксплуатация водопроводных сетей, коррозия обсадных труб и 

фильтрующих элементов ухудшают органолептические показатели качества питьевой воды;

- отсутствуют установки обезжелезивания и установки для профилактического обеззараживания воды; 

- водопроводные сети требуют реконструкции и капитального ремонта;

- отсутствие в водопроводных сооружениях автоматики, осуществляющей функции ведения журналов изменений характеристик: уровней, расхода воды, аварийных ситуаций и тому подобное, выполнение автоматического обслуживания оборудования, например, автоматическая промывка;

- отсутствие система сбора и очистки поверхностного стока в жилых зонах сельского поселения, что способствует загрязнению существующих водных объектов и грунтов.  

По данным анализа документации водоснабжающей организации, в системе водоснабжения Красносельского городского поселения выделено несколько особо значимых технических проблем:

- основные подающие водоводы имеют большой процент износа, пропускной способности трубопроводов недостаточно для водоснабжения удаленных потребителей в летний период;

- часть существующих внутриквартальных трубопроводов системы водоснабжения практически исчерпали свой нормативный срок службы, в результате имеются значительные потери воды в процессе транспортировки ее к местам потребления;

- при существующем состоянии водозабора мощности системы водоснабжения будет недостаточно для обеспечения водой объектов перспективной застройки;
- большое количество абонентов не оснащены приборами учета воды, в частности, на поливных площадях в частном секторе. Это приводит к нерегистрируемому пользованию водой, особенно в летний период.
3.3. Описание действующей системы водоотведения и анализ имеющихся проблем

По генеральному плану централизованной системой канализации оснащена только среднеэтажная застройка в восточной части населенного пункта и малоэтажная застройка, по улице Северная и 60 Лет СССР. Хозяйственно-бытовые сточные воды собираются самотечной канализационной сетью и подаются на канализационные насосные станции (далее КНС), откуда по напорным трубопроводам перекачиваются на канализационные очистные сооружения (далее КОС). 

Канализована лишь малая часть населенного пункта. Сточные воды от малоэтажной и общественной застройки, оснащенной выгребами и септиками, специализированным автотранспортом вывозятся также на очистные сооружения.

Сброс сточных вод в районах индивидуальной жилой застройки осуществляется на рельеф.

Система водоотведения п.г.т. Красносельский включает:

· канализационные очистные сооружения ОАО «Блок», мощностью 700 м3/сутки, расположенные в восточной части населенного пункта; 

· канализационную насосную станцию, расположенную по ул. Промышленная, (год ввода в эксплуатацию: 1992 г; подача: 80 м3/ч, с одним рабочим насосным агрегатом СДВ 80/18);

· канализационную насосную станцию «ЗББ», расположенную по ул. Строителей, в районе среднеэтажной жилой застройки (год ввода в эксплуатацию: 1980 г; подача: 110 м3/ч, с одним рабочим насосным агрегатом ФГ-144/24);

· безнапорный коллектор хозяйственно-фекальной канализации, выполненный из асбестоцементных и керамических труб, общей протяженностью 1,1 км. 

· напорный коллектор хозяйственно-фекальной канализации, выполненный из асбестоцементных труб Ø100 мм, общей протяженностью 1,0 км. 

Анализируя современное состояние системы водоотведения в п.г.т. Красносельский, установлено наличие положительных и отрицательных качеств.

Положительные стороны:

· водоотведение населенного пункта частично централизованное.
Отрицательные стороны:

· большой износ оборудования на очистных сооружениях и канализационных насосных станциях;

· большой износ канализационной сети.
Согласно существующей Схеме водоснабжения и водоотведения Красносельского городского поселения Красносельское городское поселение входит в состав муниципального образования Гулькевичский район и наделено статусом муниципального образования. Административным центром Красносельского городского поселения является п. Красносельский.

В состав поселения входят 1 населенный пункт: поселок Красносельский

МО Красносельское городское поселение централизованной канализацией не обеспечено, сброс сточных вод осуществляется в выгребные ямы.
В соответствии с запросом № 268 от 24.02.2015 года МП Водоканал о предоставлении предложений по актуализации Схемы водоснабжения и водоотведения на обслуживании МП «Водоканал» находятся: 3 канализационные насосные станции в пос. Красносельский, очистные сооружения на территории ЗАО «Железобетон», канализационные сети протяженностью 7,43 км.  
На территории индивидуальной, приусадебной застройки канализация представлена выгребными ямами.  Нечистоты от населения собираются в выгребные ямы, расположенные на приусадебных участках. По мере заполнения септиков производится откачка и вывоз стоков специальными автомобилями.

Сеть ливневой канализации на территории населенных пунктов сельского поселения отсутствует.
К централизованной канализации присоединены основные объекты коммунального, промышленного и общественного назначения. Остальная часть жилищного фонда, в основном индивидуального, канализуется в выгребные ямы, из которых жидкие бытовые отходы спецтранспортом вывозятся на очистные сооружения канализации. 
Поселок Красносельский имеет раздельную систему канализации со слабо развитой сетью, обеспечивающий отвод и подачу на очистку бытовых сточных вод от станицы и смеси бытовых и производственных сточных вод промышленных предприятий. В системе канализации эксплуатируются очистные сооружения канализации в составе: приёмная камера, пескловушка, первичные отстойники, аэрофильтры, вторичные отстойники, контактные резервуары, хлораторная, насосная станция собственных нужд, цех механического обезвоживания, посколовые и иловые площадка и вспомогательные сооружения.

Сточные воды от предприятий и жилой части поселка Красносельский по системе самотечных и напорных коллекторов поступают на очистные сооружения канализации (ОСК). В связи с соблюдением санитарно-гигиенических норм предъявляемых к поселению, в том числе с увеличением расхода сточных вод от существующих и планируемых объектов строительства требуется строительство очистных сооружений полной биологической очистки в поселении со строительством узла механического обезвоживания осадка. 
Для очистки сточных вод необходимо строительство канализационных очистных сооружений (КОС) полной биологической очистки с доочисткой сточных вод с последующим обеззараживанием. Для обработки осадка планируется механическое обезвоживание с последующей утилизацией.

Отсутствие систем отбора и очистки поверхностного стока в жилых и промышленных зонах городского поселения способствует загрязнению существующих водных объектов, грунтовых вод и грунтов, а также подтоплению территории.

Анализ существующих проблем
1 В настоящее время Красносельское городское поселение имеет довольно низкую степень благоустройства. Централизованной системой канализации охвачено около 37 % территории жилой застройки. 
2 В связи с увеличением расхода сточных вод от существующих и планируемых объектов капитального строительства требуется реконструкция существующих очистных сооружений полной биологической очистки на территории Красносельского городского поселения со строительством узла механического обезвоживания осадка.
3 Для приведения степени очистки сточных вод к показателям, допустимым для сброса в водоем рыбохозяйственного назначения, необходимо строительство КОС полной биологической очистки с доочисткой сточных вод с последующим обеззараживанием.
4 Для обработки осадка планируется механическое обеззвоживание с последующей утилизацией.
5 Длительный срок эксплуатации, агрессивная среда, увеличение объемов 
перекачивания сточных вод привели к физическому износу сетей, оборудования и сооружений системы водоотведения.
6 Отсутствие системы сбора и очистки поверхностного стока в жилых и промышленных зонах поселка Красносельский способствует загрязнению существующих водных объектов, грунтовых вод и грунтов, а также подтоплению территории. 
4. СУЩЕСТВО ПРЕДЛАГАЕМОЙ СХЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ
4.1. Обоснование объемов производственных мощностей

Реализация Схемы водоснабжения и водоотведения должна обеспечить развитие систем централизованного водоснабжения и водоотведения в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства до 2030 года и подключение 100 % населения Красносельского городского поселения к централизованным системам водоснабжения и водоотведения.

Жилищное строительство на период до 2030 года планируется с постепенным нарастанием ввода жилья до достижения благоприятных жилищных условий. 

Развитие систем водоснабжения и водоотведения на период до 2030 года учитывает мероприятия по реорганизации пространственной организации Красносельского городского поселения:

- увеличение размера территорий, занятых многоквартирной и индивидуальной жилой застройкой повышенной комфортности, на основе нового строительства на свободных от застройки территориях и реконструкции существующих кварталов жилой застройки;

- создание благоустроенных рекреационных территорий, включающих водноспортивные комплексы, пляжные зоны, базы отдыха, спортивные и игровые площадки. 

Реализация Схемы водоснабжения и водоотведения должна обеспечить развитие систем централизованного водоснабжения и водоотведения в соответствии с потребностями зон жилищного и коммунально-промышленного строительства до 2030 года и подключения 100 % населения Красносельского городского поселения к централизованным системам водоснабжения и водоотведения. Прирост численности постоянного населения на расчетный срок представлен в таблице 13. 
Таблица 13
	№
	наименование
	Численность постоянного населения, чел.

	
	
	Современное состояние
	Расчетный срок – 2030 год

	
	
	
	Прирост*
	Итого

	1
	П. Красносельский
	7801
	8035
	8276

	Всего по поселению
	7801
	8035
	8276


*динамика роста численности населения в населенном пункте получена расчетным путем, исходя из данных по планируемому развитию жилищного фонда на расчетный срок и его обеспеченности на одного человека.

Жилищное строительство на период до 2030 года планируется с постепенным нарастанием ежегодно ввода жилья до достижения благоприятных жилищных условий. 

Перечень намеченных к освоению до 2030 года планировочных районов, учтенных программой с указанием объемов и сроков ввода жилья, а также рост численности населения, представлен в таблице 14. 

Таблица 14
	№
	Показатели
	Единица измерения
	Современное состояние 
	1 этап

2014-2020 годы
	Расчетный срок 2021-2030 годы

	Население

	1
	Население постоянное
	тыс. чел.
	7,801
	8,035
	8,276

	
	Итого по населенным пунктам
	тыс. чел.
	7,801
	8,035
	8,276

	Новое жилое строительство

	1
	Многоквартирная жилая застройка
	тыс. кв. м
	-
	2,17
	7,71

	2
	Индивидуальная жилая застройка
	тыс. кв. м
	-
	5,0
	0,29

	
	Итого
	тыс. кв. м
	-
	7,17
	8,0


Источником хозяйственно-питьевого и противопожарного водоснабжения Павловского сельского поселения принимаются артезианские воды.

При проектировании системы водоснабжения определяются требуемые расходы воды для различных потребителей. Расходование воды на хозяйственно-питьевые нужды населения является основной категорией водопотребления в сельском поселении. Количество расходуемой воды зависит от степени санитарно-технического благоустройства районов жилой застройки.

Благоустройство жилой застройки для сельского поселения принято следующим: планируемая жилая застройка на конец расчетного срока (2030 год) оборудуется внутренними системами водоснабжения и канализации; существующий сохраняемый жилой фонд оборудуется внутренними системами водоснабжения и канализацией; новое жилищное строительство оборудуется ванными и местными нагревателями. 
В соответствии с СП 30.1333.2010 СНиП 2.04.01.-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий» и с учетом нормы водопотребления Красносельского городского поселения Гулькевичского района Краснодарского края приняты: для жилой застройки с водопроводом, ванными, душем, раковиной, мойкой кухонной, унитазом – 4,2 м3/месяц; для жилой застройки с водопроводом, ванными, душем, раковиной, мойкой кухонной, унитазом – 3,0 м3/месяц; для жилой застройки с водопроводом, ванными, душем, раковиной, мойкой кухонной, унитазом – 4,5 м3/месяц; для жилой застройки с водопроводом, душем, раковиной, мойкой кухонной, унитазом – 2,1 м3/месяц; для жилой застройки без горячего водоснабжения с водопроводом, душем, раковиной, мойкой кухонной, унитазом – 3,6 м3/месяц; для жилой застройки без горячего водоснабжения с водопроводом, раковиной – 2,4 м3/месяц. 

Суточный коэффициент неравномерности принят 1,3 в соответствии с СП 31.13330.2012 СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».
Расчет расходов воды на хозяйственно-питьевые нужды населения по этапам строительства представлен в таблице 14.

Для планируемых объектов капитального строительства производственно-коммунального и коммунально-бытового обслуживания, рекреационного и общественно-делового назначения приняты следующие нормы водопотребления:

- общественно-деловые учреждения – 12 л на одного работника;

- спортивно-рекреационные учреждения – 100 л на одного спортсмена;

- предприятия коммунально-бытового обслуживания – 12 л на одного работника; 

- производственно-коммунальные объекты на очистных сооружениях – 25 л на одного человека в смену;
- предприятия общественного питания – 12 л на одного человека;

- дошкольные образовательные учреждения – 75 л на одного ребенка. 

Расход воды на нужды планируемых объектов капитального строительства производственно-коммунального и социально-бытового обслуживания приведены в таблице 15. Расход воды на наружное пожаротушение принимаются в соответствии с СП 31.13330.2012 СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», исходя из численности населения и территории объектов. Расход воды на наружное пожаротушение в жилых кварталов – 30 л/с; для объектов сельскохозяйственной зоны – 60 л/ с. Расчетное количество одновременных пожаров в поселении – 3 (1 – в жилой зоне, 2 – в сельскохозяйственной зоне). Расход воды на внутреннее пожаротушение принимается из расчета 2 струи по 2,5 л/с. Продолжительность тушения пожара – 3 часа. Восстановление противопожарного запаса производится в течение 24 часов.
Таблица 14
Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды населения

	№
	Вид жилой застройки
	Норма водопотребления, литр /чел. в сутки
	2014 год
	I этап строительства-2017 год
	2 этап строительства-2022 года
	Расчетный срок строительства, 2030 год

	
	
	
	Население, чел.
	Среднесуточное водопотребление, м3/сутки
	Максимальное суточное водопотребление, м3/сутки
	Население, чел
	Среднесуточное водопотребление, м3/сутки
	Максимальное суточное водопотребление, м3/сутки
	Население, чел
	Среднесуточное водопотребление, м3/сутки
	Максимальное суточное водопотребление, м3/сутки
	Население, чел
	Среднесуточное водопотребление, м3/сутки
	Максимальное суточное водопотребление, м3/сутки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15


Постоянное население

	1
	жилая застройка 
	190
	7801
	192
	198
	8035
	192
	198
	8276
	203
	210
	8350
	203
	210

	2
	Итого по постоянному населению 
	-
	7801
	640
	660
	8035
	640
	660
	8276
	678
	700
	8350
	678
	700


Таблица 15
Расчетные расходы воды на нужды планируемых объектов капитального строительства производственно-коммунального обслуживания
	№ п/п
	Планируемые объекты
	Единица измерения
	Норма водопотребления,

л
	Современное состояние
	1 этап строительства 2013-2017 года
	2 этап строительства 2018-2022 года


	3 этап строительства 2022-2030 года



	
	
	
	
	Потреб.
	м3/сутки
	Потреб.
	м3/сутки
	Потреб.
	м3/сутки
	Потреб.
	м3/сутки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Детское дошкольное учреждение
	1 ребенок
	75
	0,021
	0,021
	0,021
	0,021
	0,03
	0,034
	0,03
	0,034

	2
	Общеобразовательная школа
	1 учащийся
	9
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	3
	Клубы, ДК
	1 место
	8,6
	0,008
	0,008
	-
	-
	-
	-
	0,01
	0,01

	4
	ФАП, врачебная амбулатория, аптечный пункт
	1 больной в смену
	12
	0,012
	0,012
	-
	-
	-
	-
	0,013
	0,013

	5
	Пункт общественного питания
	1 условное блюдо
	14
	0,014
	0,014
	-
	-
	-
	-
	0,015
	0,015

	6
	Спортивный комплекс
	-
	5% от объема
	-
	-
	-
	-
	0,05
	0,05
	-
	-

	7
	Производственно-коммунальные объекты
	1 человек
	25
	0,002
	0,002
	0,007
	0,007
	0,01
	0,01
	0,001
	0,001

	8
	Комплексная спортивная площадка, стадион
	-
	3% от объема
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,003
	0,003

	9
	Магазин
	1 место
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,012
	0,012

	10
	Приемный пункт прачечной-химчистки
	1 место
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,03
	0,03

	Итого
	-
	-
	0,066
	0,066
	0,037
	0,037
	0,1
	0,104
	0,124
	0,128


Расход воды на полив территории принимается в расчете на одного жителя 50 л/чел. в сутки, в соответствии с СП 31.13330.2010, СНиП 2.04.02-84* и в расчете хозяйственно-питьевого водопотребления не учитывается. Количество поливок – одна в сутки.

Расчетный расход воды на полив составит: на 1 этап строительства – 0,126 тыс. м3/сутки; на 2 этап строительства – 0,130 тыс. м3/сутки; на 3 этап строительства – 0,133 тыс. м3/сутки.

Суммарное водопотребление Красносельского городского поселения по этапам строительства представлено в таблице 16.
Суммарное водопотребление Красносельского городского поселения
Таблица 16
	№ п/п
	Наименование потребителей
	Потребление в воде, м3/сутки

	
	
	питьевого качества
	технической

	
	
	Современное состояние
	I этап 2017 год
	2 этап 2022 год
	Расчетный срок, 2030 год
	I этап 2017 год
	2 этап 2022 год
	Расчетный срок, 2030 год

	1
	Население
	7801
	7850
	8035
	8276
	-
	-
	-

	2
	Объекты производственно-коммунального, рекреационного и общественно-делового назначения
	2,74
	5,142
	6,500
	7,026
	-
	-
	-

	3
	Полив улиц и зеленых насаждений
	-
	-
	-
	-
	126,0
	130,0
	133,0

	
	Итого:
	7803,74
	7855,142
	8041,50
	8283,026
	126,0
	130,0
	133,0

	4
	Неучтенные расходы 10 %
	780,374
	785,5142
	804,15
	828,3026
	-
	-
	-

	
	Всего:
	8584,114
	8640,6562
	8845,65
	9111,3286
	126,0
	130,0
	133,0


Для определения ориентировочного суточного расхода воды, принимается удельное среднесуточное (за год) хозяйственно-питьевое водопотребление на одного жителя равное 160 л  для  зданий, оборудованных водопроводом с ванными и местными водонагревателями и 230 л - для зданий с централизованным горячим водоснабжением (п. п. 2.1. табл.1 СНиП 2.04.02.84*). Принятая норма включает расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды в жилых и общественных зданиях. Удельное среднесуточное за поливочный сезон потребление воды на поливку, в расчете на одного жителя, принимается 70 л (примечание 1 таблица 3 СНиП 2.04.02.84*).  Неучтенные расходы воды по поселению приняты в размере 10% суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды. Объем водопотребления  на I очередь предлагается принять с  учетом обеспечения внутридомовыми сетями водопровода 60% населения,  проживающего в индивидуальных жилых домах и 100% населения, проживающего в многоквартирных жилых домах. Водоснабжение остального населения города, проживающего в индивидуальных жилых домах, осуществляется из дворовых шахтных колодцев. Объем водопотребления на расчетный срок предлагается принять с учетом 100% оборудования жилья внутренним водопроводом  из  централизованной системы водоснабжения. 

Для обеспечения подачи планируемого объема воды питьевого качества на нужды населения и производственных предприятий предлагается выполнить следующие мероприятия по модернизации существующей системы водоснабжения: 

1. На территории существующего водозабора выполнить бурение дополнительных артезианских скважин согласно проектно-сметной документации.  

2. Выполнить перекладку двух ниток водовода от существующих скважин водозабора до резервуаров воды, расположенных на площадке водопроводных сооружений II подъема. Выполнить прокладку водовода от новых скважин до резервуаров воды.

3. На площадке водопроводных сооружений выполнить реконструкцию насосной станции II подъема, с заменой насосного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры. Выполнить строительство дополнительных резервуаров воды. Резервуары воды должны включать регулирующий, аварийный и пожарный объемы. Объем резервуаров и их количество определяется на последующих стадиях проектирования. Выполнить замену оборудования в помещении хлораторной, предусмотрев схему обеззараживания воды раствором гипохлорита натрия. 
4. Выполнить реконструкцию насосной станции III подъема, с заменой насосного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры. 

5. Выполнить перекладку водопроводных сетей.  

6. Для осуществления водоснабжения, учитывая предложения МП «Водоканал», предлагается прокладка водопроводных сетей.  При новом строительстве и перекладке водопроводных сетей рекомендуется применение полиэтиленовых труб, которые не подвержены коррозии и имеют значительный срок службы. 

7. Для водоснабжения объектов предлагается строительство артезианской скважины и водонапорной башни. Параметры водопроводных сооружений определяются на последующих стадиях проектирования. 
8. На I очередь строительства предлагается выполнить кольцевание магистральных сетей за счет прокладки новых водопроводных сетей. Указанные мероприятия позволят обеспечить подключение всего существующего и проектируемого жилого к централизованной системе водопровода.  
Канализация и водоотведение

В соответствии с п. п. 2.1. СНиП 2.04.03-85, расчетное удельное среднесуточное (за год) водоотведение бытовых сточных вод от жилых зданий следует принимать равному расчетному удельному среднесуточному (за год) водопотреблению, согласно СНиП 2.04.02-84, без учета расхода воды на полив территорий и зеленых насаждений. Объем водоотведения на I очередь предлагается принять с  учетом обеспечения внутридомовыми сетями  канализации  60% населения,  проживающего в индивидуальных жилых домах и 100% населения, проживающего в многоквартирных жилых домах. На расчетный срок предлагается выполнить 100% отвод стоков  в централизованную систему канализации поселения.  
Таблица 17
Суммарный планируемый расчет расходов сточных вод по сельскому поселению

	№ п/п
	Наименование объектов водоотведения
	Водоотведение, м3/сутки

	
	
	Современное состояние
	1 этап строительства – 2017 год
	2 этап строительства -2022 год
	3 этап строительства -2030 год

	1
	Население
	7801
	7850
	8035
	8276

	2
	Объекты производственно-коммунального, рекреационного, коммунально-бытового и общественно-делового назначения
	-
	3,753
	3,753
	5,109

	3
	Итого:
	-
	7853,753
	8038,753
	8281,109

	4
	Неучтенные расходы
	-
	785,3753
	803,8753
	828,1109

	5
	Всего:
	-
	8639,1283
	8842,6283
	9109,2199


Объемы водоотведения от сохраняемых и планируемых объектов производственного, общественно-делового и рекреационно-спортивного назначения рассчитаны ориентировочно на основе объемов водопотребления. 

На I очередь предлагается полностью канализовать южную часть города и районы нового жилищного строительства. Учитывая, что проектная производительность очистных сооружений позволит принимать на очистку указанный объем стоков, реконструкция  их на I  очередь не потребуется. На площадке очистных сооружений предлагается построить сливную станцию для сбора жидких отходов от не канализованной застройки, из которой канализационные стоки должны подаваться насосами на ОСК.  На отводящем коллекторе в открытый водоем предлагается выполнить русловой рассеивающий выпуск, что позволит обеспечить наилучшее смешение сточных и речных вод на кратчайшем расстоянии от выпуска. 

Для осуществления мероприятий по канализованию, предлагается выполнить прокладку канализационных коллекторов с подключением их к существующим сетям канализации. Необходимость перекладки участков существующей канализации, а также замены оборудования системы канализации определяется на последующих стадиях проектирования. Для уменьшения глубины заложения канализационных сетей, а также учитывая стесненные условия прокладки сетей, предлагается строительство канализационных насосных станций полной заводской готовности. В качестве примера можно привести модульные насосные станции «Завод котельного оборудования», ООО «Адмирал» и так далее с погружными насосами, работающими в автоматическом режиме. Материалом для корпуса насосной станции служит стеклопластик, армированный стекловолокном.  В зависимости от производительности устанавливаемых насосов диаметр корпуса изготавливается в пределах 1,5-2,5 м. При новом строительстве и перекладке канализационных сетей рекомендуется применение полиэтиленовых труб, которые имеют значительный срок службы.  
Для очистки планируемого объёма стоков потребуется реконструкция очистных сооружений.  Предлагается применение компактного блочного комплекса биологической очистки сточных вод, у которых весь технологический процесс, включая обезвоживание осадка, осуществляется в закрытых модульно-контейнерных помещениях, что позволяет значительно уменьшить площадь территории ОСК и размеры санитарно-защитной зоны.  В качестве примера можно привести комплексы биологической очистки сточных вод и обработки осадка, производимые ООО «Адмирал» (город Ростов-на-Дону).  На площадке размером 12х24 м размещается комплекс блочного типа производительностью до 730 м3/сутки.  Учитывая расход стоков, а также возможную перспективу подачи на очистные сооружения стоков, предлагается  строительство двух  комплексов. Комплексы предлагается разместить на территории, освобождающейся после демонтажа, подлежащих закрытию очистных сооружений. Технология очистки, состав сооружений ОСК, а также необходимость устройства дополнительного отводящего коллектора в открытый водоем, уточняются на последующих стадиях проектирования, в зависимости от характеристики и количества сточных вод, поступающих на очистку.
Канализационные стоки от малогабаритных объектов, предлагается направить на автономные очистные сооружения биологической очистки с отводом очищенных стоков.  Для очистки стоков предлагается оборудование модельного ряда «БИОКСИ», состоящее из станции биологической очистки и дренажного колодца. Корпус станции выполняется из трехслойного полипропилена. Поступающие в установку сточные воды перерабатываются в активный ил, который не имеет запаха и является экологически чистым органическим удобрением. Очистные сооружения «БИОКСИ» сертифицированы на территории Российской Федерации и имеют все необходимые сертификаты соответствия и санитарно-гигиенические заключения. Места сброса очищенных сточных вод в открытый водоем подлежат, в установленном порядке, согласованию с органами санитарно-эпидемиологического надзора, природоохранными органами и органами в сфере управления водными ресурсами.
Мероприятия в соответствии с генеральным планом
Водоснабжение

Система водоснабжения в п.г.т. Красносельский предусматривается с учетом его развития на расчетный срок. В качестве источника предлагается использование подземных вод. 

Качество воды, подаваемой потребителю, соответствует требованиям ГОСТ Р 51232-98 «Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества» и СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

В населенном пункте предполагается устройство централизованной системы водоснабжения, с объединенным хозяйственно-питьевым и противопожарным водопроводом.

Удельная среднесуточная (за год) норма водопотребления на одного человека принимается, с учетом степени благоустройства зданий, в соответствии с п.2.1 СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

При расчете водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды, количество воды на неучтенные расходы, принято дополнительно в размере 20% от суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды, в соответствии с примечанием к таблице 1, пункт 4 СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». 

При расчёте общего водопотребления, принято удельное среднесуточное за поливочный сезон потребление воды на поливку в расчете на одного жителя в объёме 50 л/сутки, с учетом климатических условий и степени благоустройства населенного пункта, в соответствии с примечанием к таблице 3, пункт 1 «СНиП 2.04.02-84*«Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Количество поливок принято 1 (один) в сутки.

Расчетный (средний за год) суточный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды в населенном пункте определен в соответствии с п.2.2 СНиП 2.04.02-84*. Расчетный расход воды в сутки наибольшего водопотребления определен при коэффициенте суточной неравномерности Ксут.max=1,2. Магистральные сети предлагается выполнить из полиэтилена в пенополиуретановой (ППУ) изоляции, с прокладкой их самостоятельно вдоль дорог, а при совместной прокладке с теплотрассой в железобетонных лотках. Глубина заложения труб при самостоятельной прокладке должна быть на 0,5 м больше расчетной глубины проникания в грунт нулевой температуры, согласно п.8.42 СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». 

Диаметры водопроводной сети рассчитаны из условия пропуска расчетного расхода (хозяйственно-питьевой и противопожарный) с оптимальной скоростью. При рабочем проектировании выполнить расчет водопроводной сети с применением специализированных программных комплексов и уточнить диаметры по участкам.

Генеральным планом предусматривается строительство водозаборного узла, путем устройства на его территории ряда артезианских скважин (куста скважин), станции водоподготовки блочного типа и насосного оборудования второго подъема, с последующей консервацией существующих объектов водоснабжения и тампонированием скважин для забора воды, по причине морального и физического износа оборудования, а также нарушения зон санитарной охраны подземных водозаборов.

Проектом предлагается поэтапная замена существующего водопровода в зависимости от степени его износа и срока эксплуатации, с прокладкой новых трубопроводов. 

По степени обеспеченности подачи воды проектируемая централизованная система водоснабжения относится ко II (второй) категории, в соответствии с п. 4.4. СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», число жителей в населенном пункте от 5 до 50 тыс. человек.

Нормы удельного водопотребления и расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды в жилых и общественных зданиях приведены в таблице 18
	№ п/п
	Наименование водопотребителей
	Население, чел
	Норма водопот-ребления, л/сутки чел.
	Коэффициент суточной неравномерности

Ксут.max
	Количество

потребляемой воды, м3/сут.

	
	
	Сущ.
	Расчетный срок
	
	
	Qсут.ср
	Qсут.max

	1
	Жилые дома квартирного типа с водопроводом, канализацией, с ваннами и индивидуальными двухконтурными газовыми котлами
	-
	8000
	270
	1,2
	2160,00
	2592,00

	2
	Расход воды на полив территории
	-
	8000
	50
	1,2
	400,00
	480,00

	3
	Неучтенные расходы в размере 20%
	-
	-
	-
	-
	432,00
	518,40

	Итого 
	3590,40


Производительность ВОС – 3600 м3/сутки.

Общая производительность водозаборных сооружений принята с учетом собственных нужд водопроводных очистных станций – 4% от объема суммарного водопотребления, при условии без повторного использования промывной воды и составляет 3750 м3/сутки.

Вода после обработки и обеззараживания на станциях водоподготовки подается в водопроводную сеть для хозяйственно-питьевых нужд потребителей жилых и общественных зданий, промышленных предприятий. 

Проектируемые магистральные сети на территории п.г.т. Красносельский – кольцевые, выполненные из полиэтиленовых труб ГОСТ 18599-2001 с наружными диаметрами Ø110-315 мм, общей протяженностью 18,2 км. 

Система пожаротушения

Проектом предусмотрена система пожаротушения низкого давления с учетом наличия объекта пожарной охраны. Расход воды на наружное пожаротушения принят в соответствии с таблицами 5, 6 СНиП 2.04.02-84*.

На водопроводной сети установить пожарные гидранты. Устройство их предусмотреть вдоль автомобильных дорог на расстоянии не менее 2,5 м от края проезжей части, но не ближе 5 м от стен.

Продолжительность тушения пожара составляет 3 ч. 

Неприкосновенный пожарный запас воды хранится в резервуарах на водопроводных очистных сооружениях (далее ВОС).

Таким образом, для обеспечения п.г.т. Красносельский централизованной системой водоснабжения надлежащего качества, на первую очередь строительства необходимо выполнить следующие мероприятия:

· строительство водозаборного узла, с размещением на его территории ряда артезианских скважин (куста скважин), общей производительностью 3750 м3/сутки;

· устройство на территории водозаборного узла станции водоподготовки блочного типа и насосного оборудования второго подъема, производительностью 3600 м3/сутки;

· строительство магистральных водопроводов из полиэтиленовых труб низкого давления, Ø200-315 мм, общей протяженностью 6,9 км.

Для обеспечения п.г.т. Красносельский централизованной системой водоснабжения надлежащего качества, на расчетный срок необходимо выполнить следующие мероприятия:

· строительство магистральных водопроводов из полиэтиленовых труб низкого давления, Ø110-315 мм, общей протяженностью 11,3 км;

· предусмотреть подключение потребителей к разводящим сетям;

· при подготовке, транспортировании и хранении воды, используемой на хозяйственно-питьевые нужды, применять реагенты, внутренние антикоррозионные покрытия, а также фильтрующие материалы, соответствующие требованиям «Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека» для применения в практике хозяйственно-питьевого водоснабжения.

Для обеспечения надежности работы комплекса водопроводных сооружений рекомендуется выполнить следующие мероприятия:

· использовать средства автоматического регулирования, контроля, сигнализации, защиты и блокировок работы комплекса водоподготовки;

· при рабочем проектировании необходимо предусмотреть прогрессивные технические решения, механизацию трудоемких работ, автоматизацию технологических процессов и максимальную индустриализацию строительно-монтажных работ за счет применения сборных конструкций, стандартных и типовых изделий и деталей, изготавливаемых на заводах и в заготовительных мастерских.

В соответствии с документацией территориального планирования для развития системы водоснабжения п.г.т. Красносельский генеральным планом на первую очередь строительства предусмотрены следующие мероприятия:

 строительство куста артезианских скважин, общей производительностью 3750 м3/сутки;

 размещение блочных водоочистных сооружений, производительностью 3600 м3/сутки, на площадке водозаборных сооружений;

 строительство магистральных кольцевых водопроводных сетей из полиэтилена Ø200-315 мм, общей протяженностью 6,9 км.
Для развития системы водоснабжения п.г.т. Красносельский генеральным планом на расчетный срок предусмотрено строительство магистральных кольцевых водопроводных сетей из полиэтилена Ø110-315 мм, общей протяженностью 11,3 км.
Канализация

В соответствии с генеральным планом Красносельского городского поселения. 
Система водоотведения в п.г.т. Красносельский городского поселения Красносельское предусматривается с учетом его развития на расчетный срок. 

Система водоотведения по степени обеспеченности принята II категории, в соответствии с п.4.4 СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», число жителей в населенном пункте от 5 до 50 тыс. человек.

Для очистки бытовых сточных вод в п.г.т. Красносельский предусмотрено устройство комбинированной системы водоотведения (централизованная и децентрализованная).

Реализовать централизованную систему водоотведения на территории среднеэтажной и общественной застройки в восточной части населенного пункта, на расчетный срок необходимо проведением работ по строительству и реконструкции объектов водоотведения и канализационных сетей. Сточные воды, в этой части населенного пункта, собираемые проектируемыми канализационными сетями поступают на проектируемую КНС, откуда в последствии по напорному трубопроводу перекачиваются на КОС г. Гулькевичи.

Реализовать децентрализованную систему водоотведения на расчетный срок необходимо установкой выгребов и септиков полной заводской готовности на территории жилой и общественной застройки, в остальной части населенного пункта. 

Вывоз стоков от септических камер и выгребов выполнить специализированными машинами со сливом на площадке проектных канализационных очистных сооружений (КОС) г. Гулькевичи. Конструкция очистных сооружений должна предусматривать наличие сливной площадки для приема стоков.

Объем сточных вод от населенного пункта принят в соответствии со СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения» п. 2.1 для жителей, проживающих в домах, оборудованных канализацией, суточная норма водоотведения принята равной норме водопотребления без учета расхода воды на полив территорий и зеленых насаждений.

Объемы сточных вод от п.г.т. Красносельский составляет 3110,40 м3/сутки.

Для обеспечения населенного пункта комбинированной системой водоотведения и улучшения экологической обстановки, на расчетный срок необходимо выполнить следующие мероприятия:

· строительство канализационной насосной станции, производительностью 80 м3/час; 

· реконструкцию канализационной насосной станции, с заменой оборудования по мере износа и доведением производительности до 25 м3/час; 
· строительство магистральных самотечных канализационных коллекторов из полиэтилена, Ø315 мм, общей протяженностью 1,0 км;

· строительство напорных канализационных трубопроводов из полиэтилена Ø110-200 мм, общей протяженностью 3,0 км.

· устройство септиков и выгребов полной заводской готовности. Вывоз сточных вод обеспечить специализированными машинами со сливом на площадке канализационных очистных сооружений.

По материалам документации территориального планирования Красносельского городского поселения для развития системы водоотведения п.г.т. Красносельский генеральным планом на расчетный срок строительства предусмотрены следующие мероприятия:

 строительство канализационной насосной станции, производительностью 80 м3/ час; 

 реконструкция канализационной насосной станции, с заменой оборудования и доведением производительности до 25 м3/час; 

 строительство магистральных самотечных канализационных коллекторов из полиэтилена Ø315 мм, общей протяженностью 1,0 км;

 строительство напорных канализационных трубопроводов из полиэтилена Ø110-200 мм, общей протяженностью 3,0 км.
Для центрального района поселка Красносельский с секционной застройкой сточные воды самотечной и напорной сетью канализации, проектируемыми и существующими насосными станциями отводятся во вновь проектируемую главную насосную станцию и далее, по двум напорным коллекторам, отводятся на проектируемые очистные сооружения полной биологической очистки, с перспективой расширения до расчетной производительности 7000 м3/сутки, которые будут обеспечивать очистку сточных вод на современное состояние и расчетный срок, с последующим выпуском очищенных стоков на поля фильтрации. 

Бытовые стоки от населения, проживающего в не канализуемом частном секторе, вывозятся на сливной пункт, находящийся на территории очистных сооружений. 
Водоотведение

Сеть ливневой канализации на территории населенных пунктов сельского поселения отсутствует. Особо загрязненные поверхностные стоки, которые образуются в период выпадения дождей, таяния снежного покрова и мойки дорожных покрытий с участков, расположенных на селитебных территориях проектируемых населенных пунктов, перед сбросом в водоем должны подвергаться очистке на локальных очистных сооружениях.

Очистные сооружения приняты в виде отстойников, оборудованных устройством для улавливания плавающего мусора и нефтепродуктов.
4.2. Схемы системы водоснабжения и водоотведения Красносельского городского поселения
4.2.1. Схемы водоснабжения

Для планировочных объектов поселка Красносельский предусматриваются следующие типовые схемы водоснабжения в зависимости от выбранного источника водоснабжения. Источник водоснабжения – подземные воды. Мощность подземных источников водоснабжения от 8 до 72 м3/час. 
Принимаемая схема водоснабжения решена на основе градостроительных решений генерального плана:

- расчётной численностью населения на расчётный срок (в т. ч.: I очередь) – 8035 человек;

- уровнем благоустройства и этажностью;

- полученными расчётными расходами воды.

Старые разводящие сети, отслужившие срок годности, подлежат перекладке. Прокладываются новые водопроводные сети в проектируемых кварталах и жилых образованиях. Для жилых домов старой застройки проектируется полное благоустройство, уличные водоразборные колонки ликвидируются.

Хозяйственно-противопожарный водопровод предусматривается по системе противопожарного водопровода низкого давления. Минимальный свободный напор над поверхностью земли при максимальном водозаборе принят 26 м из условия подачи воды в 5-этажные дома.

Для целей пожаротушения на сети предусматривается установка пожарных гидрантов.

Магистральные уличные сети проектируются замкнуто – кольцевыми сетями.

На расчётный срок схема водоснабжения сохраняется как для I-ой очереди. Намечается дальнейшее развитие сетей в существующей и вновь проектируемой застройке.
Источником водоснабжения Красносельского городского поселения на расчетный срок принимаются местные артезианские воды. На территории сельского поселения 100 % обеспечение централизованным водоснабжением существующих и планируемых на данный период объектов капитального строительства. Водоснабжение Красносельского городского поселения организуется от существующих, требующих реконструкции и планируемых водозаборных узлов (ВЗУ). Увеличение водопотребления планируется за счет развития объектов хозяйственной деятельности и прироста населения.
Запасы подземных вод в пределах сельского поселения по эксплуатируемому водоносному горизонту неизвестны, поэтому следует предусмотреть мероприятия по их оценке. На территории сохраняется существующая и, в связи с освоением новых территорий, будет развиваться планируемая централизованная система водоснабжения. 

Водоснабжение планируемых объектов капитального строительства предусматриваться от ВЗУ, состав которых предполагает наличие:

- артезианские скважины и водонапорные башни;

- артезианские скважины, станции водоподготовки, резервуара чистой воды, насосной станции второго подъема;

- узел учёта воды из водомеров — расходомеров;

- станция водоподготовки для доведения качества воды до норм питьевой воды;

- насосной станции второго подъема для поддержания давления и подачи воды потребителю в требуемом объёме;

- колодцы пожарных гидрантов;

- дренажная система выполняет отвод вод при аварийном переполнении резервуаров, подтоплении водозаборных сооружений;
- контрольно-измерительные приборы и автоматика (КИП и А или КИП и С) следят за работоспособностью оборудования, регулируют расходы воды, ведут журналы изменений характеристик: уровней, расхода воды, аварийных ситуация и т. п., выполняет автоматическое обслуживание оборудования, например, автоматическая промывка станции водоподготовки. Полный перечень выполняемых автоматически действий зависит от конкретных требований технического задания Заказчика к объекту водозаборного узла. 

Состав и характеристика водопроводных сооружений определяются на последующих стадиях проектирования. Водопроводные сети необходимо предусмотреть для обеспечения 100% охвата жилой и коммунальной застройки централизованными системами водоснабжения с одновременной заменой старых сетей, выработавших свой амортизационный срок и сетей с недостаточной пропускной способностью. Площадки под размещение новых водопроводных сетей согласовываются с органами санитарного надзора в установленном порядке. Выбор площадок под новое сооружение производится с учетом соблюдения первого пояса зоны санитарной охраны в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого водоснабжения». 

Подключение планируемых площадок нового строительства, располагаемых на территории или вблизи действующих систем водоснабжения, производится по техническим условиям владельца водопроводных сооружений.   
Для снижения расходов воды на нужды спортивных и коммунально-производственных объектов необходимо создать оборотные системы водоснабжения. Систему поливочного водопровода дачных кооперативов, а также полив улиц предусмотреть отдельно от хозяйственно-питьевого водопровода. В этих целях следует использовать поверхностные воды рек с организацией локальных систем водоподготовки. 

Для улучшения органолептических свойств питьевой воды на всех водопроводных следует предусмотреть водоподготовку в составе установок обезжелезивания и обеззараживания воды.

Для снижения потерь воды, связанных с нерациональным ее использованием, у потребителей повсеместно устанавливаются счетчики учета расхода воды.
Принципиальные схемы строительства новых инженерных коммуникаций водоснабжения представлены в приложениях к Схеме водоснабжения и водоотведения.

Гидравлический расчет сети на случай максимального водопотребления методом Мошнина

Цель гидравлического расчета водопроводной сети заключается в нахождении экономически выгодных диаметров магистральных трубопроводов всех участков сети и сопротивлений в них, достаточных для пропуска необходимого количества воды ко всем потребителям с требуемым напором и необходимой степенью надежности. Также в определении минимальных потерь напора на участках сети, которые нужны для установления высотного положения регулирующей емкости и требуемого напора насосов второго подъема, и минимальной стоимости водопроводной сети.

После трассировки магистральную водопроводную сеть разбиваем на расчетные участки. Начало и конец участка нумеруем (номера узлов), узлы намечаем также в точках подключения водоводов от насосной станции, от водонапорной башни, в местах отбора воды крупными потребителями и в местах устройства пересечений и ответвлений магистральных линий. Условно принимаем, что отбор воды происходит только из гидравлического узла. Отбор воды в течение суток изменяется в значительных пределах, фактическую картину которого установить очень трудно. На практике принимают условную схему водоотбора, которая предполагает равномерную отдачу воды магистральной водопроводной сетью.

Путевые расходы

По таблице 19 максимальный общегородской расход приходится на час суток с 8 до 9 часов и составляет 1430,59 м3/ч или 397,386 л/с. 
Таблица 19 Путевые расходы

	наименование
	М3/ч
	л/с

	равномерно распределенный хозяйственно-питьевой расход (гр.25)
	545,75
	151,597

	расход в больнице (гр.5)
	4,88
	1,356

	расход в бане (гр.7)
	90
	25

	расход в гостинице (гр.9)
	8,96
	2,489

	расход в прачечной (гр11)
	22,91
	6,364

	расход на промпредприятии (гр. 22)
	758,091
	210,580

	Итого
	1430,59
	397,386

	Подача воды в сеть
	1000,7
	-

	НС подает
	1223,37
	339,825

	ВБ подает
	207,22
	57,561

	Итого 
	1430,59
	397,386


Далее определяются путевые расходы, т.е. равномерно распределенные по участкам сети. Длины водоводов, переходов под дорогами, реками не учитываются. Путевой расход определяется по формуле
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где l - длина участка, км; 
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- удельный расход в л/с на один километр сети. Удельный расход определяется по формуле:
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где 
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- сумма путевых расходов, л/с (гр,25 табл.2);
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 - сумма длин всех участков водопроводной сети, км

Таблица 20 Путевые расходы по участкам сети

	№участков
	Длина, км
	Удельный расход на 1 км, л/с
	Путевой расход, л/с

	1-2
	0,45
	23,233
	10,466

	2-3
	0,40
	23,233
	9,293

	3-4
	0,25/2=0,125
	23,233
	2,906

	4-5
	0,1
	23,233
	2,325

	5-6
	0,26
	23,233
	6,043

	6-7
	0,26
	23,233
	6,043

	7-8
	0,18
	23,233
	4,184

	8-9
	0,18/2=0,09
	23,233
	2,093

	9-10
	0,79
	23,233
	18,365

	10-11
	0,43
	23,233
	9,99

	11-6
	0,6
	23,233
	13,9398

	11-12
	0,27
	23,233
	6,239

	12-13
	0,71
	23,233
	16,495

	13-1
	0,22
	23,233
	5,113

	14-15
	0,41
	23,233
	9,526

	15-16
	0,81/2=0,405
	23,233
	9,409

	16-17
	0,42
	23,233
	9,758

	17-14
	0,81/2=0,405
	23,233
	9,409

	
	l=6,525
	
	Q=151,597 л/с


Определение узловых расходов

При расчете сети по методу А.Ф. Мошнина путевые расходы заменяются условными узловыми расходами. Для этого половина расхода привязывается к соответствующему узлу.

Условные узловые расходы определяются по формуле

 - к узлу I прилегают участки 1-2 с путевым расходом 10,466 л/с и 13-1 с путевым расходом 5,113 л/с. Условный узловой расход в узле I составит
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Аналогично находим узловые расходы для всех остальных узлов:
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Полученные расходы наносим на схему сети, где ставим нумерацию колец сети, узлов, участков, назначаем первоначальное распределение потоков воды.

Гидравлический расчет
 К проекту принимаем пластмассовые трубы. Э=0,75, В = 0,00129, 
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При заданных диаметрах труб предварительно намечаем распределение потоков воды по отдельным участкам сети. Распределение потоков соответствует принципу подачи воды по наикратчайшему пути транзитных расходов для питания удаленных районов, а также взаимозаменяемости отдельных участков при аварии.
Гидравлический расчет сети на случай максимального хозяйственно-питьевого водопотребления плюс пожар

Приняты два пожара: один - в поселении (расход воды на тушение 30 л/с); второй - на промпредприятии (40 л/с).

В городе за точку пожара принимаем точку 10, т.к. она является наиболее высокорасположенной. К этой точке к узловому расходу прибавляем 30 л/с, т.е. 39,1775+30=69,1775 л/с. 
В точке 13, где находится промпредприятие, прибавляем 40 л/с, т.е. ,384+40=261,384 л/с. Поскольку во время пожара емкость водонапорной башни может быть быстро использована, расход целиком будет подаваться от насосной станции. Расход, подаваемый насосной станцией II подъема при пожаре, равен Q
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, л/с, где Онс - подача насосной станции, л/с, Qпож- расход воды на тушение пожаров, л/с, Qвб- подача воды от водонапорной башни, л/с. Тогда по формуле получим: Q
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 = 339,825+57,561+70 = 467,386 л/с. Распределение потоков по участкам сети выполняем аналогично первому случаю расчёта. При этом диаметры остаются без изменения.

Далее определяем потери напора на участках колец по следующей формуле: h=S
[image: image30.wmf]´

q2,м, где q - расход на участке, л/с; S-сопротивление линии, S=S0 
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l, где So- удельное сопротивление, длина участка, м.

Величина S считается для каждого участка один раз и при дальнейших расчетах считается постоянной, проверяется при достижении h допустимой величины.

После определения потерь напора, по данным предварительного распределения, вычисляем величину невязки одновременно во всех кольцах. В данном случае их величины меньше допустимых, и сеть считается увязанной.

Гидравлический расчет на случай максимального хозяйственно - питьевого расхода плюс пожар методом Лобачева-Кросса.
Таблица 21
	№ участка
	L, км
	
	S0
	I увязка сети

	
	
	
	
	qпред.
	S=S0*ℓ
	S*q
	h=S*q2

	1-2
	0,44
	500
	0,0000000772
	-140,0411
	0,00000003
	-0,000005
	0,0007

	2-3
	0,4
	500
	0,0000000772
	-130,1615
	0,00000003
	-0,000004
	0,0005

	3-4
	0,28
	500
	0,0000000789
	124,0619
	0,00000002
	0,000003
	0,0003

	4-5
	0,1
	315
	0,000000921
	83,3444
	0,00000009
	0,000008
	0,0006

	5-6
	0,26
	315
	0,000000922
	79,1604
	0,00000024
	0,000019
	0,0015

	6-11
	0,6
	125
	0,000217
	10
	0,00013020
	0,001302
	0,0130

	11-12
	0,26
	225
	0,00000513
	45,4484
	0,00000133
	0,000061
	0,0028

	12-13
	0,705
	355
	0,0000004820
	56,8154
	0,00000034
	0,000019
	0,0011

	13-1
	0,21
	315
	0,0000008995
	-318,1994
	0,00000019
	-0,000060
	0,0191

	итого
	 
	 
	 
	 
	 
	0,001342
	0,0397

	 
	 
	 
	 
	∆q=14,7754
	 
	 
	 

	6-7
	0,25
	400
	0,000000253
	-53,6585
	0,0000001
	0,0000
	0,0002

	7-8
	0,18
	400
	0,0000002578
	48,545
	0,0000000
	0,0000
	0,0001

	8-9
	0,17
	400
	0,0000002579
	45,4065
	0,0000000
	0,0000
	0,0001

	9-10
	0,77
	355
	0,000000473
	35,1775
	0,0000004
	0,0000
	0,0005

	10-11
	0,42
	280
	0,000001663
	-34
	0,0000007
	0,0000
	0,0008

	11-6
	0,60
	125
	0,000217
	-10
	0,0001302
	-0,0013
	0,0130

	итого
	 
	 
	 
	∆q= -5,5865
	 
	-0,0013
	0,0147

	4-14
	0,28
	250
	0,000003004
	38,102
	0,0000008
	0,0000
	0,0012

	14-15
	0,41
	160
	0,000031754
	14,4675
	0,0000130
	0,0002
	0,0027

	15-16
	0,81
	90
	0,0006318
	5
	0,0005118
	0,0026
	0,0128

	16-17
	0,41
	90
	0,000646963
	-4,5835
	0,0002653
	-0,0012
	0,0056

	17-14
	0,81
	140
	0,000059769
	-14,167
	0,0000484
	-0,0007
	0,0097


Расчет водоводов сводится к определению потерь напора, потери напора определяются по формуле: h=i 
[image: image32.wmf]´

 l , м, где i - гидравлический уклон; длина водовода.

На участке НС-1 наибольший расход, равный 467,386 л/с, имеет место при подаче максимального хозяйственно-питьевого расхода плюс пожар. На этом участке намечаются к прокладке две водопроводных сети и ведется расчет на пропуск одним водоводом 50 %полного расхода, т.е. 233,693 л/с.

Длина водовода 290 м. Диаметр принимаем равный 630 мм. Определяем уклон водовода, i =0,00132, тогда потери напора составят: h = 0,00132
[image: image33.wmf]´

 290 =0,3839 м.

Линии равных свободных напоров
Построение линий равных свободных напоров позволяет определить условия работы сети на всех участках.

Таблица 22 Свободные напоры

	№ узлов
	Отметка от поверхности земли
	Максимальный хоз.-питьевой расход
	Максимальный хоз.-питьевой расход + пожар
	Максимальный транзит в бак башни

	
	
	Пьезом. отметки 
	Свободные напоры
	Пьезом. отметки 
	Свободные напоры
	Пьезом. отметки 
	Свободные напоры

	
	
	
	
	
	
	
	

	НС
	133
	171,021
	38,021
	182,103
	49,103
	161,448
	28,448

	1
	138
	170,340
	32,340
	180,905
	42,905
	161,049
	23,049

	13
	141,7
	169,653
	27,953
	177,123
	35,423
	160,787
	19,087

	12
	143,6
	167,491
	23,891
	175,949
	32,349
	160,496
	16,896

	ВБ
	145,6
	168,240
	22,640
	-
	-
	163,397
	17,797

	12
	143,6
	167,491
	23,891
	175,949
	32,349
	160,496
	16,896

	11
	143,7
	165,957
	22,257
	173,373
	29,673
	156,352
	12,652

	10
	142,5
	164,500
	22,000
	172,500
	30,000
	149,352
	6,851

	9
	131,4
	167,100
	35,700
	173,030
	41,630
	154,332
	22,932

	8
	131,8
	167,500
	35,700
	173,140
	41,340
	155,032
	23,232

	7
	135,6
	167,900
	32,300
	173,270
	37,670
	155,802
	20,202

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	6
	136
	168,600
	32,600
	173,480
	37,480
	156,930
	20,930

	5
	135,2
	169,300
	34,100
	174,860
	39,660
	158,020
	22,820

	4
	133,4
	169,600
	36,200
	175,440
	42,040
	158,670
	25,270

	14
	131,8
	170,000
	38,200
	175,799
	43,999
	159,570
	27,770

	15
	137,5
	172,700
	35,200
	178,519
	41,019
	162,460
	24,960

	16
	136,2
	185,500
	49,300
	191,279
	55,079
	185,630
	49,430

	17
	130,8
	190,900
	60,100
	196,639
	65,839
	186,070
	55,269

	14
	131,8
	170,000
	38,200
	175,799
	43,999
	159,570
	27,770

	4
	133,4
	169,600
	36,200
	175,440
	42,040
	158,670
	25,270

	3
	134,1
	170,300
	36,200
	175,800
	41,700
	159,490
	25,390

	2
	140,8
	171,300
	30,500
	176,360
	35,560
	160,060
	19,259

	1
	138
	170,340
	32,340
	180,905
	42,905
	161,049
	23,049

	НС
	133
	171,021
	38,021
	182,103
	49,103
	161,448
	28,448


Деталировка сети

На контур кольца условными обозначениями наносим арматуру и фасонные части из его узлов. При конструировании узлов сети следует стремиться к их удешевлению и уменьшению размеров колодцев посредством рационального выбора фасонных частей и арматуры. В данном случае приняты задвижки параллельные фланцевые диаметром 50, 160,315 мм. Расстояние между пожарными гидрантами не превышает 150 м. Колодцы для размещения арматуры предусмотрены сборными из типовых железобетонных элементов. При определении размеров колодца учитывались: глубина заложения труб, считая до низа, должна быть на 0,5 м больше расчетной глубины промерзания грунта, для данного региона глубина заложения приблизительно 2,1 м; принимаем Н = 2,6 м; высота рабочей части колодца принята 1,5 м; высоту засыпки от верха покрытия колодца до поверхности земли принято 0,5 м.
Для размещения пожарных гидрантов к проекту приняты круглые колодцы диаметром 1000 мм из сборных железобетонных элементов. Потребителями питьевой воды являются индивидуальные, блокированные и многоэтажные жилые дома, объекты образования и культуры, общественные и коммунально-бытовые здания. Новые строящиеся в настоящее время жилые дома подсоединяются к существующим водопроводным сетям.

Обеспечение централизованного водоснабжения объектов перспективной застройки предусматривается как от существующих артезианских скважин с расширением водозабора, так и от новых скважин.
На отчетный период мощности артезианских скважин достаточно. Но с учетом перспективного развития инфраструктуры сельского поселения п. Красносельский, для предотвращения перебоя водоснабжения населения в ближайшее время необходимо провести реконструкционные работы и строительство новых скважин.
При планировании потребления воды населением на перспективу с 2014 по 2030 г.г. принимаем во внимание генеральный план развития Красносельского городского поселения.

Расчётные расходы воды водопотребителей, расчёт расхода воды на новые участки строительства объектов выполнен согласно СП 30.13330.2012 и ВНТП-Н-97. Расход воды при пожаре принят на основании СП 10.13130.2009 в зависимости от числа жителей в населённом пункте, продолжительность тушения – 3 часа.
Необходимо учесть, что в процессе эксплуатации удельный дебит водозаборных скважин постепенно уменьшается, уровни воды в скважинах понижаются. Поэтому фактические показатели мощности водозабора в процессе эксплуатации будут уменьшаться. Для предотвращения дефицита необходимо выполнить капитальный ремонт трубопроводов, реконструкцию артезианских скважин и увеличение подъема воды в существующих водозаборах. В любом случае необходим геологический анализ территории на предмет наличия подземных вод и их запаса.
Как вариант всё новое строительство в населенных пунктах Красносельского городского поселения может обеспечиваться водой из индивидуальных источников водоснабжения. Но вариант строительства централизованной системы водоснабжения является приоритетным. В населенных пунктах планируется подключение потребителей к индивидуальным источникам водоснабжения для одного или группы зданий.
Наименование организации, которая наделена статусом гарантирующей организации

Организацией, обслуживающей централизованную систему водоснабжения Красносельского городского поселения, является МП Водоканал и Кавказский завод ЖБШ филиал ОАО «БЭТ». 
Определение условий организации централизованного водоснабжения

Условия для подключения перспективных потребителей воды питьевого качества к существующим водопроводным сетям:

- расположение перспективных потребителей вблизи водопроводных сетей;

- наличие необходимой мощности существующих водозаборных сетей в населённых пунктах Красносельского ГП для покрытия нагрузки потребителей воды;

- подключение планируемых площадок нового строительства, располагаемых на территории или вблизи действующих систем водоснабжения, производится по техническим условиям владельцев водопроводных сооружений.
Условия формирования ресурсов подземных вод, т.е. особенности их питания, разгрузки, химического состава в значительной степени определяются структурой земной коры, характером рельефа, степенью обнаженности пород, т.е. тектоническими, геоморфологическими и геологическими условиями проектируемой территории.
Этапы развития систем водоснабжения

На всех этапах развития системы водоснабжения планируется:

- сохранение действующих артезианских скважин;

- капитальный ремонт трубопроводов водопроводных сетей в населенных пунктах Красносельского городского поселения;
- для учета расхода воды предусмотреть устройство водомерных узлов в каждом здании, оборудованном внутренним водопроводом.
- строительство новых водозаборов, состав и характеристика которых определяется на последующих стадиях проектирования (площадка строительства выбирается на дальнейших стадиях проектирования);

- площадки под размещение новых водозаборных узлов согласовываются с органами санитарного надзора в установленном порядке после получения заключений гидрогеологов на бурение артезианских скважин. Выбор площадок под новое водозаборное сооружение производится с учетом соблюдения первого пояса зоны санитарной охраны в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого водоснабжения»;

- планируемые к строительству усадебные жилые дома в населённых пунктах г. п. Красносельское, обеспечить водой от централизованных систем водоснабжения;

- спроектировать и построить индивидуальные источники водоснабжения для одного или группы зданий;
- запасы подземных вод в пределах Красносельского поселения по эксплуатируемому водоносному горизонту неизвестны, поэтому следует предусмотреть мероприятия по их оценке.
На основании письма об актуализации Схемы водоснабжения и водоотведения Красносельского городского поселения МП «Водоканал» № 268 от 24.02.2015 года в связи с износом сетей и сооружений, а также учитывая, что большинство существующих в поселении скважин эксплуатируется более 40 лет, дебит скважин ежегодно уменьшается, а мероприятия по ремонту скважин оказываются неэффективными, МП «Водоканал» предлагает включить в планы развития следующие мероприятия до 2030 года:

- замена водопроводных сетей – 100 %,

- бурение новых скважин на водозаборах. 

4.2.2. Схемы водоотведения 
Для планировочных объектов строительства Красносельского городского поселения предусматривается централизованная система водоотведения посредством напорных коллекторов с перекачкой до очистных сооружений канализаций с последующей очисткой стоков.

Принципиальные схемы строительства новых инженерных коммуникаций водоотведения представлены в приложениях к Схеме водоснабжения и водоотведения.

Перспективная схема водоотведения учитывает развитие Красносельского городского поселения, его первоочередную и перспективную застройки, исходя из увеличения степени благоустройства жилых зданий, развития производственных, рекреационных и общественно-деловых центров.

Перспективная система водоотведения предусматривает дальнейшее строительство единой централизованной системы, в которую будут поступать хозяйственно-бытовые и промышленные стоки, прошедшие предварительную очистку на канализационных очистных сооружениях до ПДК, допустимых к сбросу в сеть. Для поселения принята неполная раздельная система водоотведения с учетом рельефа местности, обуславливающая наличие нескольких бассейнов канализования.
На территории Красносельского городского поселения предлагаются:

-  реконструкция и модернизация существующих очистных сооружений полной биологической очистки, 

- строительство канализационных очистных сооружений полной биологической очистки с доочисткой сточных вод и механическим обезвоживанием осадка в бассейне канализования, 
- развитие и замена изношенных канализационных сетей, а также строительство компактных очистных сооружений биологической очистки малой производительности. 
Состав и характеристика, а также местоположение производственных объектов системы водоотведения определяются на последующих стадиях проектирования. Площадки планируемых объектов канализования, располагаемые рядом, следует объединять в единые системы хозяйственно-бытовой канализации. Территория существующей и планируемой застройки может быть подключена к очистным сооружениям.
Рисунок 5 Бассейн канализования № 1
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* 1 – самотечный коллектор; * 2 – напорный трубопровод

На рисунке 2 показана трассировка канализационной сети поселения (показаны заштрихованными). Рельеф местности пересеченный, поэтому в пониженных точках устраивают районные насосные станции НС, с помощью которых сточные воды перекачиваются в более высокие точки и сбрасываются в самотечные сети. Перед очистными сооружениями ОС устраивают главную насосную станцию ГНС, с помощью которой сточные воды поднимаются на поверхность земли и обычно сооружения в другие, проходя соответствующие стадии очистки. Очищенные сточные воды сбрасываются в водоем и транспортируются самотеком из одного сооружения в другое.

Сточные воды от существующих и планируемых производственных зон должны очищаться на локальных очистных сооружениях до ПДК, допустимых к сбросу в сеть хозяйственно-бытовой канализации. На всех автотранспортных предприятиях следует построить системы оборотного водоснабжения с локальными очистными сооружениями для мойки автотранспорта. 

На основании письма об актуализации Схемы водоснабжения и водоотведения Красносельского городского поселения МП «Водоканал» № 268 от 24.02.2015 года предлагает: замена канализационных сетей и колодцев на сети – 100 %;
- капитальный ремонт канализационной насосной станции и оборудования;

- строительство блочных очистных сооружений для многоквартирных жилых домов по ул. Северной. 
4.3. Мероприятия Схемы водоснабжения и водоотведения
Мероприятия по строительству инженерной инфраструктуры водоснабжения

Водоснабжение Красносельского городского поселения будет осуществляться через водозаборные сооружения из месторождения подземных вод. Для обеспечения указанной потребности в воде планируется строительство водозаборов с очистными сооружениями.

Предусматриваются следующие основные мероприятия по реконструкции и развитию системы водоснабжения поселенческой территории:

- реконструкция водохозяйственных сооружений на территории сельского поселения с организацией зон их санитарной охраны;

- развитие водопроводных сетей и сооружений по мере освоения инвестиционных участков селитебных и производственных зон, а также замена ветхих участков сетей;

- проведения комплекса мероприятий по уменьшению общего водопотребления.

Схемой водоснабжения решены вопросы дальнейшего развития водопроводных сетей и их сооружений как на территориях перспективного развития селитебных и промышленных зон, так и всего поселения в целом. На расчётный срок предусмотрена схема исключительно централизованного питьевого водоснабжения. При этом все отдельно расположенные скважины и шахтные колодцы, кроме тех, которые удовлетворяют потребность в воде технического качества, должны быть затампонированы. Проектом установлена необходимость проведения мероприятий по совершенствованию системы водоснабжения: 
- оптимизация водохозяйственного баланса с последовательным сокращением удельных расходов воды на хозяйственно-питьевые нужды, 
- сокращение использования питьевой воды на полив и производственные нужды, 
- введение оборотных систем водоснабжения на производственных предприятиях, 
- установка на сетях датчиков, регистрирующих утечки и порывы сетей, 
- установка счётчиков для водопользователей с оплатой по фактическому потреблению.

Проектом принята централизованная система водоснабжения, которая обеспечит:

- хозяйственно-питьевое водопотребление в жилых и общественных зданиях, а также нужды коммунально-бытовых предприятий;

- хозяйственно-питьевое водопотребление промышленных, коммунальных и сельскохозяйственных предприятий;

- технологические производственные нужды промышленных и сельскохозяйственных предприятий;

- полив территории, зелёных насаждений;

- противопожарные мероприятия.

С учётом климатических и местных условий, а также предусматриваемой степенью благоустройства планировочных районов города, норма хозяйственно-питьевого водопотребления принимается следующей:

- для зданий существующей усадебной застройки, оборудованных водопроводом, канализацией без ванн и местными водонагревательными установками – 160 л/сутки на человека;

- для зданий проектируемой усадебной застройки с водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревательными установками – 200 л/сутки на человека;

- для зданий 2-3-этажной застройки с водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревательными приборами – 230 л/сутки на человека;

- для зданий 5-этажной застройки с водопроводом, канализацией с ванными и централизованным горячим водоснабжением – 250 л/сутки на человека;

- коэффициент суточной неравномерности – 1,3;

- норма расхода воды на поливку проездов, площадей и зелёных насаждений в пересчёте на одного жителя принята равной 90 литров в сутки.
Норма расчётного расхода воды на наружное пожаротушение и количество одновременных пожаров принята следующими:

- при количестве жителей на первую очередь – 8,035 тыс. человек – 2 пожара по 25 л/сек. на каждый; 

- на расчётный срок при 8,276 тыс. человек, также 2 пожара по 25 л/сек. на каждый пожар.
Норма расхода воды на внутреннее пожаротушение из пожарных кранов принята равной 5 л/с на каждый пожар (2 струи по 2,5 л/с каждая). Расход воды на тушение пожара из спринклерных и дренчерных установок составляет 30 л/с на 1 пожар. Расчётная продолжительность тушения пожара – 3 часа. Трёхчасовой неприкосновенный противопожарный запас воды должен храниться в резервуарах на площадке 3-го подъёма:

- неприкосновенность пожарных запасов воды должна обеспечиваться автоматикой резервуаров;

- максимальный срок восстановления неприкосновенного противопожарного запаса воды – 24 часа.

Расходы на местную промышленность и неучтённые расходы приняты 15% от хозяйственно-питьевых расходов.

Принимаемая схема водоснабжения решена на основе градостроительных решений генерального плана:

- расчётной численностью населения на расчётный срок (в т. ч.: I очередь) – 8276 человек;

- уровнем благоустройства и этажностью;

- полученными расчётными расходами воды.

Старые разводящие сети, отслужившие срок годности, подлежат перекладке. Прокладываются новые водопроводные сети в проектируемых кварталах и жилых образованиях. Для жилых домов старой застройки проектируется полное благоустройство, уличные водоразборные колонки ликвидируются.

Хозяйственно-противопожарный водопровод предусматривается по системе противопожарного водопровода низкого давления. Минимальный свободный напор над поверхностью земли при максимальном водозаборе принят 26 м из условия подачи воды в 5-этажные дома.

Для целей пожаротушения на сети предусматривается установка пожарных гидрантов.

Магистральные уличные сети проектируются замкнуто – кольцевыми сетями.

На расчётный срок схема водоснабжения сохраняется. Намечается дальнейшее развитие сетей в существующей и вновь проектируемой застройке.
Производственное водоснабжение
Технологического водоснабжения на территории Красносельского городского поселения нет. На производственные нужды вода подаётся из поселенческого водопровода. Некоторые предприятия имеют артезианские скважины на своих территориях или вблизи их. Это диктуется дефицитом воды в сетях поселенческого водопровода. При вводе в эксплуатацию скважин (планируемых согласно проектно-сметной документации) рекомендуется определить: какие из скважин необходимо оставить на расчётный срок для производственного водоснабжения, остальные – затампонировать. Предлагаются технические мероприятия по совершенствованию системы водоснабжения:

- проведение своевременного планово-предупредительного ремонта сети и сооружений водоснабжения по плану и графику работы предприятия;

- обеспечение при проектировании и выдаче технических условий на вводы воды физическим и юридическим лицам разработку технических решений, направленных на уменьшение нерационального использования и потерь воды, а так же улучшения питьевого качества путем закольцовывания уличных водопроводных сетей и исключения тупиковых линий;

- очистка и ремонт колодцев с откачиванием грунтовых вод и хлорированием колодцев, обеспечение устройства и надлежащего содержания колонок, проведение отвода грунтовых и ливневых вод; 

-  оборудование скважин устройствами для замера уровней воды;

- применение для обеззараживания воды стационарные и переносные установки для приготовления и дозирования гипохлорита натрия;

- проведение установки на артезианских скважинах водоизмерительной аппаратуры для учета поднимаемой воды.

Для очистки вод данного состава по нормам СанПиН 2.1.4.1074-01 в соответствии с данной Схемой водоснабжения и водоотведения предлагаются технологические схемы с использованием высокоэффективных каталитических технологий: адсорбционно-каталитическая очистка с последующим обеззараживанием.
Повышение надежности системы водоснабжения будет достигаться, в том числе за счет закольцовки сетей от указанных водозаборов и дублирования трасс. Все водоводы будут
прокладываться в двух нитках из полиэтиленовых труб, общая протяженность и диаметр сетей определяется на последующих стадиях проектирования. 

Мероприятия по строительству инженерной инфраструктуры канализования  
Водоотведение будет осуществляться напорными канализационными коллекторами до очистных сооружений канализации. Решается двуединая задача - организация системы водоотведения хозяйственно-бытовых и ливневых стоков как для существующей жилой, общественной и производственной застройки, так и для проектируемой. Развитие и реконструкции сложившейся системы водоотведения может быть инициировано и начато на нескольких инвестиционных площадках параллельно и независимо друг от друга, с реконструкцией единых канализационных очистных сооружений. Задача организации системы водоотведения является одной из приоритетных для населённого пункта. Проектом предусмотрено: 

- канализование новой жилой и общественной застройки, а также кварталов существующих селитебных зон населённого пункта самотечными и напорными коллекторами в канализационные насосные станции (КНС), предусмотренные к размещению по сборным бассейнам поселения и, далее, напорными коллекторами на очистные сооружения биологического типа. Решение о централизованной канализации не исключает возможность применения локальных очистных сооружений, работающих с использованием инновационных технологий (активный ил и т. п.) типа «ТОПАС» различной мощности. Очищенные до 96% стоки (уровень рыбохозяйственных ПДК), как условно чистые воды возможно направить ниже по существующему рельефу (решается на следующей стадии проектирования);

- канализование существующих и проектируемых промышленных объектов самотёчными и напорными коллекторами в сборные канализационные насосные станции (КНС), размещаемые на площадках, объединяющих несколько предприятий. Подключение КНС предусмотрено напорными коллекторами, трассы которых размещаются вдоль основных автотрасс. Дальнейший сброс предполагается на очистные сооружения канализации (ОСК);

- строительство системы ливневой канализации по проезжим частям жилой застройки на участках промышленных предприятий, с устройством локальных очистных сооружений типа «Катрин». Поверхностные стоки, после их очистки направить ниже по рельефу. Применение современных водосберегающих технологий производства, введения систем оборотного водоснабжения, повторного и последовательного использования воды, создания бессточных производств позволит сократить водопотребление промышленных объектов, снизив, таким образом, нагрузку на очистные сооружения.

Новое строительство канализационной системы позволяет внедрить новые технологии прокладки инженерных сетей. Самотечные сети предусматриваются со смотровыми колодцами из труб ПВХ  160 – 250 мм.
При последующих стадиях проектирования, после выполнения инженерно-геологических изысканий, на отдельных участках общественных, жилых и производственных зданий предусматривается устройство дренажных систем с возможным их подключением к системам водоотведения.

Разработанные мероприятия по созданию и развитию системы водоотведения направлены на улучшение условий проживания населения, минимизацию негативного воздействия предприятий и производств на окружающую природную среду, снижение загрязнения водного бассейна и почв.

Реализация проектных предложений будет производиться по этапам, в соответствии с муниципальными программами района и Краснодарского края в целом: «Модернизация объектов коммунальной инфраструктуры» Федеральной целевой программы «Жилище». Схема водоотведения увязана со сложившейся системой водоотведения с использованием существующих перекачивающих и подкачивающих насосных станций, напорных трубопроводов и самотечных коллекторов. Предусмотрены дополнительные самотечные коллекторы, канализационная насосная станция, напорные трубопроводы от неё и реконструкция КНС. На расчётный срок потребуется дальнейшее расширение очистных сооружений с общей мощностью 350,0 м3/сутки, и строительство самотечных коллекторов в проектируемых микрорайонах. Расширение очистных сооружений может быть выполнено в пределах существующей площадки без изъятия дополнительных площадей под строительство.
4.4. План-график проведения мероприятий Схемы водоснабжения и водоотведения
В таблице 23 представлен планируемый график проведения работ. В представленном графике можно выделить 3 этапа проведения работ, соответствующие этапам застройки и увеличения мощности сооружений водоснабжения и водоотведения, которые укрупненно включают:

· I этап 2014-2019 годы:
- капитальный ремонт буровых на воду скважин группового водозабора, строительство водонапорной башни;

- строительство первой очереди сетей водопровода;

- кольцевание магистральных сетей;

- проведение технических мероприятий по устройству резервного источника электропитания для водопроводной насосной станции 2-го подъема;

- проведение мероприятий по реконструкции насосной станции 2-го подъема с заменой насосного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры;

- проведение технических мероприятий по внедрению полной биологической очистки сточных вод;

- строительство первой очереди канализационных сетей;

- строительство канализационных сетей с подключением к канализационной сети, предполагаемой к прокладке;

- строительство канализационной насосной станции;

- строительство канализационной сети с подключением к канализационной насосной станции.
· II этап 2020-2025 годы:
- строительство дополнительных резервуаров-накопителей на территории группового водозабора;

- перекладка водопроводных сетей;
- строительство второй очереди сетей водопровода;
- проведение мероприятий по строительству станции доочистки с системой обеззараживания очищенных стоков;
- строительство двух комплексов очистных сооружений;

- строительство сетей канализации с подключением к канализационной насосной станции;

- строительство канализационной насосной станции;

- строительство канализационной сети с подключением к канализационной насосной станции;

- строительство канализационной насосной станции.

· III этап 2026-2030 годы:
- перекладка двух ниток водовода от существующих скважин водозабора до резервуаров воды, расположенных на площадке водопроводных сооружений II подъема;

- строительство канализационной сети с подключением к канализационной насосной станции;

- строительство канализационной насосной станции;

- строительство канализационной сети;

- строительство канализационной насосной станции.
Экологические аспекты мероприятий по водоснабжению и водоотведению

Целью осуществления мероприятий по охране окружающей среды, по предотвращению и (или) снижению воздействия на окружающую среду является улучшение (оздоровление) среды жизнедеятельности в границах проектирования.

Повышение качества водоснабжения населения г. п. Красносельское обеспечивается за счет:

1. благоустройства территорий водозаборов;

2. строгого соблюдения режима использования всех поясов зон санитарной охраны источников водоснабжения;

3. реконструкции старых и строительства новых водоводов и насосных станций;

4. оборудования насосных станций современными системами водоподготовки;

5. правильной эксплуатации и поддержания надлежащего технического состояния водопроводных сооружений и сетей;

6. тампонажа бездействующих водозаборных скважин;

Охрана подземных поверхностных вод, охрана и оздоровление земель на территории п. Красносельский обеспечиваются за счет:

1. организации канализования неканализованной существующей жилой застройки и вновь строящегося жилья с использованием индивидуальных установок биологической очистки хозяйственно-бытовых сточных вод;

2. реконструкции действующих и строительства новых сетей канализации и насосных станций с применением безопасных методов обеззараживания воды (ультрафиолетовое облучение, озонирование); 

3. запрещения сброса сточных вод и жидких отходов в поглощающие горизонты, имеющие гидравлическую связь с горизонтами, используемыми для водоснабжения;

4. устройства защитной гидроизоляции сооружений, являющихся потенциальными источниками загрязнения подземных вод;

5. организации регулярных режимных наблюдений за условиями залегания, уровнем и качеством подземных вод на участках существующего и потенциального загрязнения, связанного со строительством проектируемого объекта;

6. внедрения на промышленных и сельскохозяйственных предприятиях экологически безопасных, ресурсосберегающих технологий, малоотходных и безотходных производств;

7. организации строительства отводящих сооружений и дамб обвалования для отвода поверхностного стока, дренажей - для понижения уровня грунтовых вод; 
8. экологически безопасного размещения, захоронения, утилизации и обезвреживания отходов производства и потребления;

9. засыпки отрицательных форм рельефа с покрытием поверхности потенциально плодородным и почвенным слоем;

10. развития системы использования вторичных ресурсов;

11. совершенствования системы управления движением твердых бытовых отходов путем внедрения их разделительного сбора и сортировки;

12. санитарной очистки и защиты земель, рекультивации загрязненного почвенного слоя в районах застройки и на территориях промышленных и сельскохозяйственных предприятий.
Таблица 24
	№
	Этап работы
	продолжительность
	начало
	окончание
	2014-2015
	2016-2017
	2018-2019
	2020-2021
	2022-2023
	2024-2025
	2026-2030

	1
	Система водоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	капитальный ремонт буровых на воду скважин группового водозабора, строительство водонапорной башни 
	3,50
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	Монтаж основного и вспомогательного оборудования
	2,0
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	Пуско-наладочные работы
	1,50
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	1.1.1
	строительство дополнительных резервуаров-накопителей на территории группового водозабора 
	7,50
	2017
	2018
	
	
	*
	
	
	
	

	Строительные работы сооружений
	4
	2017
	2018
	
	
	*
	
	
	
	

	Монтаж основного и вспомогательного оборудования
	2,0
	2017
	2018
	
	
	*
	
	
	
	

	Пуско-наладочные работы
	1,50
	2017
	2018
	
	
	*
	
	
	
	

	1.1.2
	перекладка двух ниток водовода от существующих скважин водозабора до резервуаров воды, расположенных на площадке водопроводных сооружений 
	8,50
	2022
	2023
	
	
	
	
	*
	
	

	Строительные работы сооружений
	5,0
	2022
	2023
	
	
	
	
	*
	
	

	Монтаж основного и вспомогательного оборудования
	2,0
	2022
	2023
	
	
	
	
	*
	
	

	Пуско-наладочные работы
	1,50
	2022
	2023
	
	
	
	
	*
	
	

	1.2
	строительство первой очереди сетей водопровода 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.1
	Проектные и инжиниринговые работы (включая согласования)
	6,0
	2016
	2017
	
	*
	
	
	
	
	

	1.2.2.
	кольцевание магистральных сетей за счет прокладки новых водопроводных сетей
	8,50
	2016
	2017
	
	*
	
	
	
	
	

	Строительные работы сооружений
	5,0
	2016
	2017
	
	*
	
	
	
	
	

	Монтаж основного и вспомогательного оборудования
	2,0
	2016
	2017
	
	*
	
	
	
	
	

	Пуско-наладочные работы
	1,50
	2016
	2017
	
	*
	
	
	
	
	

	1.3
	Проведение работ по капитальному ремонту водозаборов на территории п. Красносельский
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.3.1
	Проектные и инжиниринговые работы (включая согласования)
	6,0
	2016
	2017
	
	*
	
	
	
	
	

	1.3.2
	перекладка водопроводных сетей 
	6,0
	2018
	2019
	
	
	*
	
	
	
	

	Строительные работы сооружений
	3,0
	2018
	2019
	
	
	*
	
	
	
	

	Монтаж основного и вспомогательного оборудования
	2,0
	2018
	2019
	
	
	*
	
	
	
	

	Пуско-наладочные работы
	1,0
	2018
	2019
	
	
	*
	
	
	
	

	1.4.
	строительство второй очереди сетей водопровода 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4.1
	строительство второй очереди сетей водопровода 
	28,0
	2018
	2019
	
	
	*
	
	
	
	

	1.4.2
	строительство второй очереди сетей водопровода 
	21,0
	2019
	2020
	
	
	
	*
	
	
	

	1.4.3
	строительство второй очереди сетей водопровода 
	21,0
	2020
	2021
	
	
	
	*
	
	
	

	1.4.4
	строительство второй очереди сетей водопровода 
	21,0
	2021
	2022
	
	
	
	
	*
	
	

	2
	Система водоотведения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	строительство первой очереди канализационных сетей 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.1
	Проектные и инжиниринговые работы (включая согласования)
	6,0
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	2.1.2
	строительство канализационной сети с подключением к канализационной насосной станции 
	10,5
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	Строительные работы сооружений станции
	7,0
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	Монтаж основного и вспомогательного оборудования
	2,0
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	Пуско-наладочные работы
	1,50
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	2.1.3
	строительство станции доочистки с системой обеззараживания очищенных стоков; строительство двух комплексов очистных сооружений 
	9,50
	2017
	2018
	
	*
	
	
	
	
	

	Строительные работы сооружений станции
	5,0
	2017
	2018
	
	*
	
	
	
	
	

	Монтаж основного и вспомогательного оборудования
	2,0
	2017
	2018
	
	*
	
	
	
	
	

	Пуско-наладочные работы
	1,50
	2018
	2017
	
	
	*
	
	
	
	

	2.1.4
	строительство канализационной сети с подключением к канализационной насосной станции; строительство канализационной насосной станции 
	10,5
	2022
	2027
	
	
	
	
	
	
	

	Строительные работы сооружений станции
	7,0
	2022
	2023
	
	
	
	
	*
	
	

	Монтаж основного и вспомогательного оборудования
	2,0
	2022
	2023
	
	
	
	
	*
	
	

	Пуско-наладочные работы
	1,50
	2023
	2024
	
	
	
	
	*
	
	

	2.2.
	строительство канализационных сетей с подключением к канализационной сети, предполагаемой к прокладке; строительство канализационной насосной станции 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.1
	строительство сетей канализации в с подключением к канализационной насосной станции
	28,0
	2014
	2015
	*
	
	
	
	
	
	

	2.2.2
	строительство канализационной насосной станции 
	18,0
	2015
	2016
	
	*
	
	
	
	
	

	2.2.3
	строительство канализационной сети 
	18,0
	2015
	2016
	
	*
	
	
	
	
	

	2.2.4
	строительство канализационной насосной станции 
	18,0
	2024
	2025
	
	
	
	
	
	*
	

	2.3.
	строительство канализационной сети 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.3.1
	строительство канализационной насосной станции 
	12,0
	2018
	2019
	
	
	*
	
	
	
	

	2.3.2
	строительство канализационной насосной станции 
	12,0
	2025
	2026
	
	
	
	
	
	*
	

	2.3.3
	строительство канализационной сети 
	12,0
	2026
	2027
	
	
	
	
	
	
	*

	2.3.4
	строительство канализационной насосной станции 
	12,0
	2026
	2027
	
	
	
	
	
	
	*


4.5. Технология производства
4.5.1. Водоочистные сооружения 

Воды месторождения подземных вод артезианского бассейна Гулькевичского гидрогеологического района, которые планируется использовать для питьевого водоснабжения по нормам СанПиН 2.1.4.1074-01 подлежат очистки. Для очистки вод данного состава предлагаются технологические схемы с использованием высокоэффективных каталитических технологий: адсорбционно-каталитическая очистка с последующим обеззараживанием.

Преимущества каталитических технологий очистки по сравнению с традиционными технологиями:
· Достижение высокой степени очистки воды по всем компонентам;

· Снижение себестоимости очистки м3 за счет уменьшения эксплуатационных затрат, в том числе на электроэнергию. Низкие эксплуатационные затраты.

· Простота аппаратурного исполнения, полная автоматизация, легкость в обслуживании.

· Отсутствие биообрастания

· Быстрый срок ввода сооружений в эксплуатацию.

· Долгий срок службы катализаторов (до 15 лет) без ежегодной дозагрузки и химической регенерации.

Предлагаемая технологическая схема очистки питьевой воды учитывает следующие основные требования:

1) Использование минимальных площадей под строительство;

2) Проектирование водозаборных сооружений I подъема;

3) Применение высокоэффективного энергосберегающего оборудования с долгим сроком службы, обеспечивающего надежность, стабильность работы на всех стадиях очистных сооружений;

4) Оптимизация капитальных и эксплуатационных затрат.

Адсорбционно-каталитическая очистка (фильтры с загрузкой адсорбентом-катализатором) предназначена для обеспечения высокой степени очистки питьевой воды по показателям цветности, мутности, железа, марганца, органическим соединениям и частично обеззараживания в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода».

Эффективность технологии адсорбционно-каталитического фильтрования обусловлено протеканием на поверхности катализатора взаимосвязанных адсорбционных, окислительных и обеззараживающих процессов. Адсорбенты-катализаторы обеспечивают:

- окисление загрязняющих веществ за счет сорбции кислорода на поверхности катализатора и образования высокоактивных частиц – ион-радикалов (О2-, О-, О22-), участвующих в окислительно-восстановительных реакциях с загрязняющими соединениями;

- частичное обеззараживание за счет большой скорости диффузии ион-радикалов внутрь клеток микроорганизмов и высокой активности в реакциях взаимодействия с энзимами клеток;

- удаление минеральных и механических примесей. 
Схема системы очистки воды с дозатором, аэрацией, обезжелезиванием, смягчителем и УФ - блоком
Рисунок 6
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Установка ультрафиолетового обеззараживания предназначена для устойчивого эффекта обеззараживания очищенной воды после адсорбционно-каталитических процессов. Вода, проходя через камеру обеззараживания, непрерывно подвергается облучению ультрафиолетом, который убивает все находящиеся в воде микроорганизмы.
Установка обезжелезивания предназначена для удаления воды из осадка, образовавшегося в отстойниках. Обезвоживание обеспечивается использованием специальных фильтрованных мешков. Обезвоженный осадок направляется на утилизацию, осветленная вода направляется в канализацию.
Схема системы очистки воды с 2-мя обезжелезивателями и накопителями чистой воды
Рисунок 7
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Важным условием при строительстве станции водоподготовки является обеспечение управлением технологическими процессами для снижения энергетических затрат и повышение ресурса оборудования.   
Автоматическая стабилизация параметров технологических процессов и показателей качества питьевой воды позволяет оперативно реагировать на изменение качества очищенной воды, обнаружение и ликвидацию аварий, и сбои в работе технологического оборудования.

Автоматизацию и оптимизацию технологических процессов будет осуществляться с использованием современного оборудования фирмы Siemens SIMATIC (Германия производитель), что позволяет решить многочисленные логические операции без применения релейных средств, что в свою очередь повышает надежность работы схемы управления и обеспечивает удобство работы обслуживающего персонала.

Автоматизация станции водоподготовки предусматривает следующие режимы управления: дистанционный и автоматический. Дистанционный режим производится с АРМ-оператора. Автоматический режим производится по программе, предусмотренной в котроллере, в полном объеме защит и блокировок.

Перечень основного технологического оборудования для строительства водоподготовки производительностью 12 тыс. м3/сутки представлен в таблице 25.
Таблица 25
	№
	Перечень работ и оборудования
	Количество, шт.
	Производитель

	
	I Этап (производительность 3,0 тыс.м3/сутки)

	1
	Насос для подачи питьевой воды на очистку (с учетом резерва)
	2
	Grundfos, Германия

	2
	Насос для осадка (с учетом резерва)
	2
	Grundfos, Германия

	3
	Насос для коагулянта (с учетом резерва)
	2
	ОДО Взлет, город Омск

	4
	Насос для подачи отработанных промывных вод в канализацию (с учетом резерва)
	2
	Grundfos, Германия

	5
	Насос для промывки фильтров (с учетом резерва)
	2
	Grundfos, Германия

	6
	Компрессор для воздушный промывки фильтров (с учетом резерва)
	2
	ООО «Мегатехнтка СПб», город Санкт-Петербург

	7
	Емкость для коагулянта (с учетом резерва) 
	2
	ОАО «КурганХимМаш», Курган

	8
	УФО (с учетом резерва)
	2
	ООО Торговый дом «ЛИТ», г. Санкт-Петербург

	9
	Устройство обезвоживания осадка
	1
	ПКФ «Механик», Санкт-Петербург

	10
	Адсорбент-катализатор, тонн
	93,0
	Компания «Катализ», город Ангарск

	11
	Станция I подъема (насосы, павильон, емкость, водовод от станции I подъема до станции очистки)
	1
	Насосы – ОДО Взлет, Омск
Трубы – ООО ТД «СтройГрупп» Москва

Емкости-строительно-монтажная организация

	
	Железобетонные конструкции
	
	

	12
	Приемный резервуар
	1
	Строительно-монтажная организация

	13
	Отстойник
	1
	

	14
	Фильтры доочистки с дренажно-распределительной системой (на производительность станции водоподготовки 3 тыс.м3/сутки)
	10
	

	15
	Емкость для осадка (на производительность станции водоподготовки 3 тыс.м3/сутки)
	1
	

	16
	Емкость промывных вод (на производительность станции водоподготовки 3 тыс.м3/сутки)
	1
	

	17
	Резервуар чистой воды
	1
	

	18
	Здание станции очистки (на производительность станции водоподготовки 3 тыс.м3/сутки)
	1
	

	19
	Автоматика, электрооборудование, обвязка
	
	Siemens, EdressHouser, Германия

	II Этап (Увеличение производительности до 7 тыс.м3/сутки)

	20
	Насос для подачи питьевой воды на очистку
	2
	Grundfos, Германия

	21
	Насос для коагулянта
	1
	ОДО Взлет, город Омск

	22
	УФО (с учетом резерва)
	1
	ООО Торговый дом «ЛИТ», г. Санкт-Петербург

	23
	Устройство обезвоживания осадка
	1
	ПКФ «Механик», Санкт-Петербург

	24
	Адсорбент-катализатор, тонн
	93,0
	Компания «Катализ», город Ангарск

	
	Железобетонные конструкции
	
	

	25
	Отстойник
	1
	Строительно-монтажная организация

	26
	Резервуар чистой воды
	1
	

	27
	Автоматика, электрооборудование, обвязка
	
	Siemens, EdressHouser, Германия

	
	III Этап (Увеличение производительности до 14 тыс.м3/сутки)

	28
	Насос для подачи питьевой воды на очистку
	2
	Grundfos, Германия

	29
	Насос для коагулянта
	1
	ОДО Взлет, город Омск

	30
	УФО (с учетом резерва)
	1
	ООО Торговый дом «ЛИТ», г. Санкт-Петербург

	31
	Устройство обезвоживания осадка
	1
	ПКФ «Механик», Санкт-Петербург

	32
	Адсорбент-катализатор, тонн
	124?0
	Компания «Катализ», город Ангарск

	
	Железобетонные конструкции
	
	

	33
	Отстойник
	1
	Строительно-монтажная организация

	34
	Резервуар чистой воды
	1
	

	35
	Автоматика, электрооборудование, обвязка
	
	Siemens, EdressHouser, Германия


4.5.2. Канализационные очистные сооружения
Современными требованиями при строительстве новых очистных сооружений является обязательное соответствие качества очищенной воды по широкому спектру загрязнений, в том числе по органическим, взвешенным веществам, биогенным элементам и так далее. Выбор схемы очистки основывается на использовании технических решений, которые отвечают условиям энергосбережения, использования минимальных земельных площадей, высокого уровня автоматизации, низких эксплуатационных затрат и другие.

Преимущества каталитических технологий очистки по сравнению с традиционными технологиями:

1. Достижение высокой степени очистки воды, в том числе по органическим, азотсодержащим соединениям, фосфатам и другим соединениям.

2. Снижение себестоимости очистки м3 за счет уменьшения эксплуатационных затрат, в том числе на электроэнергию.

3. Снижение величины санитарно-защитной зоны за счет проектирования сооружений закрытого типа.

4. Простота аппаратурного исполнения, полная автоматизация, легкость в обслуживании.

5. Возможность инвелирования залповых концентраций.

6. Быстрый срок ввода сооружений в эксплуатацию.

7. Долгий срок службы катализаторов (до 15 лет). 

Принципы технологического процесса:
При разработке технологической схемы очистки хозяйственно-бытовых сточных вод предъявлялись следующие основные требования:

1. Обеспечение глубокого удаления из сточных вод взвешенных веществ, органических соединений, азотосодержащих соединений, фосфатов и другие;
2. Использование минимальных площадей под строительство;

3. Применение высокоэффективного энергосберегающего оборудования с долгим сроком службы, обеспечивающего надежность, стабильность работы на всех стадиях очистных сооружений;

4. Очистные сооружения рассчитываются с учетом колебаний нагрузок по объему и концентрациям загрязняющих веществ;

5. Оптимизация капитальных и эксплуатационных затрат.

Принципиальная технологическая схема очистки
Технологическая схема очистки сточных вод производительностью 6 000 м3/сутки включает следующие стадии:

- усреднение состава сточных вод;

- механическая очистка;
- биокаталитическая очистка;

- адсорбционно-каталитическая доочистка;

- обеззараживание;

- обезвоживание осадка.

Характерной особенностью Красносельского городского поселения является не только высокий коэффициент неравномерности поступления сточных вод на очистку, изменяющийся от 1,55 до 2,5 и выше, но во многих случаях резкие изменения концентрации загрязнений в сточных водах за счёт поступления промышленных стоков. По данным обследований, многие ранее запроектированные и построенные очистные сооружения на территории Павловского сельского поселения либо вообще не работают, либо работают со значительной перегрузкой по воде и концентрациям загрязнений. В зарубежной практике для уменьшения влияния неравномерности притока и колебаний качественного состава загрязнений в технологическую схему введены усреднители.
Другой особенностью очистных сооружений является применение упрощенных технологических схем с использованием сооружений заводской готовности. Это связано с тем, что для изготовления этих очистных сооружений используют обычную конструкционную сталь марки СтЗ без специальной обработки металла. Поэтому при разработке современных очистных сооружений необходимо использовать или нержавеющую сталь или изготавливать сооружения из монолитного железобетона.

Станции пропускной способностью 500 м3/сутки с применением биофильтров с плоскостной загрузкой.

Технологическая схема очистки сточных вод с применением биофильтров с плоскостной загрузкой включает следующие сооружения:

- приёмная камера и решетки;

- тангенциальные песколовки;
- первичный вертикальный отстойник;

- насосная станция биофильтров;

- биореакторы доочистки сточных вод;

- сооружения дезинфекции сточных вод на установках ультрафиолетового облучения или хлораторная на жидком гипохлорите;

- производственно-вспомогательное здание (компрессорная для регенерации биореакторов, ленточные фильтр-прессы для обработки смеси сырого осадка и омертвевшей биоплёнки);

- песковые бункера или площадки;

- аварийные иловые площадки.

На рисунке 5 приведена технологическая схема станции биофильтрации пропускной способностью 350,0 м3/сутки. Основным элементом биологической очистки является биофильтр с плоскостной загрузкой. Сточные воды, поступающие в приёмную камеру очистных сооружений, проходят очистку на решётках и далее в песколовках и первичных вертикальных отстойниках. После механической очистки сточная вода собирается в насосной станции с погружными насосами, которые подают её в оросительную сеть биофильтров. В качестве оросителей биофильтров принята водоструйная система орошения, которая обеспечивает равномерное орошение поверхности загрузочного материала. Высоту слоя загрузочного материала биофильтров следует принять 6 м. Рисунок 8
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Рисунок 8 - Технологическая схема сооружений по очистке сточных вод населённого пункта на биофильтрах с плоскостной загрузкой пропускной способностью 1000-10000 м3/сутки: 

- У - поступающая сточная вода; 
- 2 - приемная камера с решёткой; 
- 3 - тангенциальные песколовки; 
- 4 - первичный вертикальный отстойник; 
- 5 - насосная станция биофильтров; 
- 6 - биофильтры с плоскостной загрузкой; 
- 7 - вторичный вертикальный отстойник; 
- 8 - биореактор доочистки;
-  9 - жидкий гипохлорит натрия; 10 - контактные резервуары; // - очищенная сточная вода; 
- 12 - фильтр-пресс; 13 - аварийные иловые площадки; 14 - песковые площадки или бункера. После биологической очистки в биофильтрах с плоскостной загрузкой очищенная сточная вода проходит осветление во вторичных отстойниках, доочистку в биореакторах и после дезинфекции сбрасывается в водоём.
Расчет производственной мощности

Производственная мощность очистных сооружений (М) определяется по основному технологическому оборудованию (аэротенку) и рассчитывается по формуле:
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,

где Q – производительность аэротенка по поступающей сточной воде (Q = 6000 м3/сутки);

Тэф – эффективное время работы оборудования, дни.

Очистные сооружения работают непрерывно в течение календарного года, поэтому Тэф = 365 дней: М = 6000*365 = 2190000 м3 в год.

В процессе очистки сточной воды образуются:

 - твердые бытовые отходы, задержанные решетками блока механической очистки (отходы 4 класса опасности);

- песок и минеральные частицы, крупностью до 2 мм, уловленные песколовкой (отходы 4 класса опасности);

- избыточный активный ил (отходы 4 класса опасности).

Количество ежегодно образующихся отходов (m) определяем по формуле:
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где ρ – плотность отходов, г/см3; V – суточный объем образующихся отходов, л/сутки (расчет выполнен в разделе «Материальный баланс»).

Твердые бытовые отходы от решеток образуются в количестве 720 л/сутки. Плотность отходов составляет 0,75 г/см3, влажность W = 60%.
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Песок на песколовках улавливается в количестве 660 л/сутки. Плотность песка составляет 1,8 г/см3, влажность W = 60%.
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Периодически твердые отходы и песок из песколовок вывозятся на полигон твердых бытовых отходов. Избыточный активный ил улавливается в количестве 4308 л/сутки. Плотность ила 1 г/см3.
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Минерализованный и обезвоженный ил вывозится в мешках на специально отведенные площадки.

Таблица 26 Количество образующихся отходов

	Отходы
	Суточное количество, л/сутки
	Годовое количество отходов

	
	
	м3/год
	т/год

	Твердые бытовые отходы, снимаемые с решеток W = 60%, ρ = 0,75г/см3
	720,00
	262,8
	197,00

	Песок, улавливаемый песколовками W = 60%, ρ = 1,8 г/см3
	660,00
	240,9
	433,62

	Избыточный ил ρ = 1 г/см3
	4308,00
	1572,42
	1572,42


Расчет инвестиционных затрат

Инвестиционные издержки будут включать затраты на строительство зданий, а также приобретение, доставку и монтаж оборудования.

Капитальные вложения на здания определяются их объемом и нормативом затрат на строительство 1 м3 и рассчитываются по формуле:
Кзд = Vзд*С,

Где С – норматив затрат на строительство 1 м3, принимаем С = 2500 руб/м3, V – объем зданий, м3. Здания, в которых будет размещаться оборудование, включают два блока: блок механической и биологической очистки. Объем каждого блока:

Vзд = L*S*H,

Где L – длина здания; S – ширина здания; H – высота здания.

Для блока биологической очистки L = 45м; S = 12м; H = 7м

VББО = 45*12*7 = 3780м3
Кзд.ББО = 3780*2500 = 9450000руб.

Для блока механической очистки L = 22м; S = 12м; H = 5м.

VБМО = 22*12*5 = 1320м3
Кзд.БМО = 1320*2500 = 3300000руб.

Общая сумма капитальных вложений на здания составит: 9450000+3300000=12750000руб.

Расчет капитальных вложений в строительство зданий представлен в таблице 27
Таблица 27 Расчет капитальных вложений в строительство зданий

	Наименование строительного объекта
	Объем, м3
	Стоимость 1 м3
	Сметная стоимость, тыс. рублей
	Амортизационные отчисления

	
	
	
	
	Норма, %
	Сумма, рублей

	Блок биологической очистки

Блок механической очистки
	3780

1320
	2500

2500
	9450,0

3300,0
	1,7

1,7
	160650,0

56100,0

	Итого зданий
	5100
	-
	12750,0
	-
	216750,0

	Сооружения – КНС, 200% от стоимости зданий
	-
	-
	25500,0
	5,2
	1326000,0

	Внутриплощадочные сети, 20% от стоимости зданий
	-
	-
	2550,0
	4,2
	107100,0

	Наружные сети канализации, 1,5% от стоимости зданий
	-
	-
	191,25
	4,2
	8032,5

	Итого сооружений
	-
	-
	28241,25
	-
	1441132,5

	Итого стоимость зданий и сооружений
	-
	-
	40991,25
	-
	1657882,5


Инвестиционные затраты на оборудование определяются, исходя из его количества и цены за единицу. Перечень и количество аппаратов определено в соответствии с технологической схемой. Цены взяты по состоянию на 2014 год и проиндексированы на 2016 г. Стоимость установленного оборудования приведена в таблице 28.
Таблица 28. Расчет капитальных затрат и амортизационных отчислений на оборудование

	Наименование оборудование
	К- во
	Стоимость, тыс. руб.
	Амортизационные отчисления

	
	
	ед.
	общая
	норма, %
	стоимость, тыс. руб.

	Станция механической очистки

	Решетка РМУ – 1
	1
	700,17
	700,17
	
	

	Песколовки горизонтальные
	2
	24,750
	49,500
	
	

	Первичный отстойник
	2
	1145,43
	2290,86
	
	

	Дробилка Д – 3б
	1
	161,6
	161,6
	
	

	ИТОГО по БМО:
	
	
	3202,13
	12,6
	403,47

	Станция биологической очистки

	Аэротенк-вытеснитель
	1
	1311,75
	1311,75
	
	

	Вторичный отстойник
	4
	1145,43
	4581,72
	
	

	Фильтр доочистки
	1
	214,47
	214,47
	
	

	Установка обеззараживания
	1
	2189,74
	2189,74
	
	

	Аэратор
	6
	1,434
	8,604
	
	

	Минерализатор
	6
	24,75
	148,5
	
	

	ИТОГО по ББО:
	
	
	8454,78
	12,6
	1065,3

	ИТОГО:
	
	
	11656,91
	12,6
	1468,7

	Неучтенное оборудование, строительство, монтаж (28,5% от общей стоимости)
	
	
	3322,22
	12,6
	418,5

	Итого по очистным сооружениям
	
	 
	14888,13
	12,6
	1875,9

	
	
	
	
	
	
	
	


Узел механической очистки
1. Усреднитель позволяет накапливать и выравнивать приток сточных вод, концентрации загрязняющих веществ, температуру сточных вод, что в свою очередь, позволяет избежать работы сооружений с перегрузкой.
 Усреднитель рассчитывается с учетом часовых колебаний притока и количества взвешенных веществ на производительность очистных сооружений 10,0 тыс. м3/сутки. Сооружение оборудуется погружными смесителями для перемешивания сточных вод и предотвращения осаждения загрязнений.  

Для подачи сточных вод из усреднителя на установку механической очистки предусматриваются погружные насосы. 

2 Механическая очистка (комплексная установка механической очистки, первичный отстойник) предназначена для удаления крупных механических включений, мусора, песка, взвешенных веществ и другие.
На данной стадии рекомендуется использование современного высокоэффективного оборудования для механической очистки, которое включает в себя: барабанную решетку с величиной прозора 3 мм, совмещенную с аэрируемой песколовкой.

Преимущества предполагаемой комплексной установки механической очистки:

- эффективное удаление взвешенных веществ, механических примесей, мусора, мелких фракций песка (степень отделения частиц с размерами от 0,2 до 0,25 мм – 90 %);

- компактность оборудования;

- предусматривается транспортировка, промывка и обезвоживание отбросов и песка (до 45 % сухих веществ);

- принципиальная незасоряемость шнеков;

- высокий выход минеральной фракции;

- высокая коррозионная устойчивость оборудования, благодаря изготовлению из специально обработанной нержавеющей стали.

Первичные отстойники предназначены для осаждения взвешенных веществ. Для организации процесса ацидофикации предусматривается строительство дополнительной емкости для сбраживания сырого осадка из первичных отстойников перед подачей в аэротенки с целью глубокого удаления фосфатов без применения реагентов. Использование данного оборудования на первой стадии очистки гарантирует стабильную и эффективную работу всех последующих стадий, что особенно важно в периоды залповых сбросов по концентрациям и в периоды максимального притока.

Узел биологической очистки
Биокаталитическая очистка (аэротек с каталитическими блоками, вторичный отстойник) предназначена для удаления органических соединений, азотсодержащих соединений, фосфатов и других соединений.

Процесс биокаталитической очистки осуществляется в аэротенках. Для интенсификации процессов нитри-, денитрификации и дефосфотизации в аэротенк устанавливаются геторогенные металлокомплексные катализаторы в виде сетчатых объемных блоков.
Эффективность действия катализаторов достигается за счет способности его поверхности сорбировать на своих активных центрах кислород из водной и воздушной фаз, переводя его молекулярную форму О2 в активные формы кислорода. За счет ведения окислительно-восстановительных процессов с участием активных форм кислорода обеспечиваются более высокие скорости и глубокое протекание процессов.

Для глубокого удаления биогенных элементов в аэротенка в различных технологических зонах применяются специальные марки катализаторов. Для проведения процессов денитрификации и в анаэробных условиях используется специальная селективная марка катализатора КАТАН-III (В). В данной зоне устанавливаются погружные смесители, предназначенные для интенсивного перемешивания сточных вод и активного ила. 

Для проведения процессов глубокого окисления органических веществ нитрификации в аэробных зонах аэротенков используется марка катализатора КАТАН-III (А). Для подачи воздуха в зонах нитрификации устанавливается мелкопузырчатая система аэрации. 

Катализаторы серии КАТАН-III обладают высокой каталитической активностью, селективностью в окислительно-восстановительных процессах, механической прочностью гидролитической стойкостью.
Преимущества биокаталитической технологии в сравнении с традиционными:
1.Увеличение эффективности очистки по всем компонентам (органические соединения, азотсодержащие соединения, соединения металлов, фосфаты и другие).
2. Обеспечение высокой степени очистки при залповых сбросах с увеличением концентраций загрязняющих веществ.
3. Высокая эффективность использования подаваемого воздуха в аэротенки, уменьшение интенсивности подачи воздуха.

4. Уменьшение концентрации активного ила в аэротенках, что облегчает проблемы с его утилизацией.

5. Повышение ферментативной активности ила, то есть кислород с поверхности катализатора участвует в клеточном дыхании микроорганизмов.

6. Уменьшение энергетических затрат до 40 % (за счет снижения мощностей оборудования для обезвоживания осадка, воздуходувок и другие).

7. Срок службы катализаторов 10 лет.  
8. Отсутствие биообрастания.

Во вторичном отстойнике осуществляется разделение иловой смеси от биологически очищенной воды.

Таким образом, внедрение биокаталитической технологии в аэротенках позволяет совместить процессы нитри-, денитрификации и дефосфотизации, повысить эффективность очистки по органическим соединениям, азотной группы, фосфатам с меньшим количеством используемого воздуха и концентрации активного ила, сократить время контакта сточной воды с активном илом, что позволяет уменьшить площадь очистных сооружений. 

Неукоснительным требованием, предъявляемым к современным очистным сооружениям, является обязательное включение в технологическую схему стадии доочистки. Оптимальным решением в соотношении «цена: качество» является использование на фильтрованных установках адсорбционно-каталитической загрузки.

Узел адсорбционно-каталитической доочистки  
В качестве стадии доочистки предлагается внедрение адсорбционно-каталитического фильтрования через слой адсорбента-катализатора различных марок.

Внедрение стадии адсорбционно-каталитической доочистки (фильтры с загрузкой адсорбентом-катализатором) позволит проводить доочистку сточных вод до российских норм на сброс в водоемы рыбохозяйственного значения по взвешенным веществам, органическим соединениям, азотсодержащим соединениям, фосфатам, металлам и другие с одновременно обеззараживанием очищаемой воды. 

Физико-химические показатели АК:
- насыпная плотность – 1,2кг/дм3;

- водопоглощение – 6,0 %;

- кислотостойкость – 98,7 %;

- механическая прочность 5,0 кг/мм2;

- истираемость – 0,2 %

- измельчаемость – 2,5 %.

Эффективность технологии адсорбционно-каталитического фильтрования обусловлена протеканием на поверхности катализатора взаимосвязанных адсорбционных, окислительных и обеззараживающих процессов.

За счет сорбции кислорода при процессе активации происходит образование высокоактивных частиц – ион-радикалов (О2-, О2-, О22-), участвующих в окислительно-восстановительных реакциях с загрязняющими соединениями. Кроме того, адсорбенты-катализаторы обеспечивают частичное обеззараживание за счет большой скорости диффузии ион-радикалов внутрь клеток микроорганизмов и высокой активности в реакциях взаимодействия с энзимами клеток. Удаление взвешенных веществ происходит за счет разности дзета-потенциала взвешенных веществ и адсорбента-катализатора.

Преимущества адсорбционно-каталитической доочистки: 
1. Высокая эффективность доочистки сточных вод по всем компонентам (органические вещества, азотсодержащие соединения, металлы и другие);

2. Обеспечение высокой степени очистки при залповых сбросах с увеличением концентраций загрязняющих веществ.

3. Исключение вторичного загрязнения очищаемой воды.

4. Частично обеззараживание сточных вод, что гарантирует 100 % ин-активацию микрофлоры при комплектации с УФО.

5. Уменьшение энергетических затрат (уменьшение частоты промывок и другие).

6. Простота аппаратурного исполнения, легкость в обслуживании.
7. Увеличение продолжительности фильтро-цикла до 36-48 час.

8. Отсутствие биообрастания.

9. Срок службы адсорбента – катализатора составляет 15 лет без ежегодной дозагрузки и химической регенерации. 

Установка ультрафиолетового обеззараживания Для устойчивого эффекта обеззараживания дочищенной и осветленной воды после адсорбционно-каталитических процессов рекомендуется обеззараживание Ультрафиолетовым облучением. Вода, проходя через камеру обеззараживания, непрерывно подвергается облучению ультрафиолетом, который убивает все находящиеся в воде микроорганизмы. 
Преимущества данных установок:

- при УФ-обработке в воде не образуются вредные органические соединения;

- время обеззараживания составляет 1-10 секунд в проточном режиме;

- отсутствие контактных емкостей;

- компактность оборудования;

- предусматривается защита от биообрастания;
- экологическая безопасность;

- простота в эксплуатации;

- низкие эксплуатационные расходы.

Обезвоживание осадка
На стадии обработки сырого осадка и избыточного активного ила или предусматривается внедрение ленточного фильтр-пресса. Обеззвоживание осадка осуществляется за счет отжима воды на лентах фильтр-пресса. После полной обработки обезвоженной осадок (кек) влажностью около 70 % отправляется на утилизацию. Осветленная вода направляется в емкость и далее подается в «голову» очистных сооружений.

При проектировании совместно с Заказчиком определяется оптимальный вариант утилизации осадка (рекультивация земель, использование в качестве удобрения и так далее). 

Автоматизация процесса
Важным условием при строительстве очистных сооружений является обеспечение управлением технологическими процессами для снижения энергетических затрат и повышения ресурса оборудования.

Автоматическая стабилизация параметров технологических процессов и показателей качества сточных вод позволяет оперативно реагировать на изменение качества очищенной воды, обнаружение и ликвидацию аварий, и сбои в работе технологического оборудования. Автоматизацию и оптимизацию технологических процессов рекомендуется осуществлять с использованием современного оборудования фирмы Siemens SIMATIC (Германия), что позволяет решить многочисленные логические операции без применения релейных средств, что в свою очередь повышает надежность работы схемы управления и обеспечивает удобство работы обслуживающего персонала. При строительстве очистных сооружений предусмотрен следующий объем автоматизации:

- контроль давления на напорных патрубках насосов;

- контроль уровня в емкостях;

- управление механизма:

- решетки (снижение уровня жидкости в каналах);

- промывка фильтров доочистки;

- воздуходувки (снижение давления на выходе);

- задвижки на технологических трубопроводах (открыто, закрыто);

- мешалки (от уровня жидкости в емкостях).

Автоматизация очистных сооружений предусматривает следующие режимы управления: дистанционный и автоматический. Дистанционный режим производится с АМР оператора. Автоматический режим производится по программе, предусмотренной в контроллере, в полном объеме защит и блокировок.

При строительстве очистных сооружений предусматривается:

1. Строительство сооружений закрытого типа с целью сокращения санитарно-защитной зоны.

2. Водопотребление и водоотведения обеспечивать по внутренним сетям из полипропиленовых труб. Прокладка труб может осуществляться на эстакаде, в железобетонных каналах и в земле (определяется в период проектных работ), что зависит от глубины залегания емкостного оборудования и определяется свойствами грунтов и глубины залегания подземных вод. 

3. Благоустройство территории.

4. Использование оборудования (насосы, компрессоры, мешалки, илососы, илоскребы и другие) с частотными преобразователями.

5. Применение высокоэффективных катализаторов для интенсификации процессов очистки.
6. В технологической схеме очистки на всех этапах предусмотрено оборудование позволяющее обеспечить высокую эффективность очистных сооружений (на стадии механической очистки – оборудование фирмы HUBER, на стадии биологической очистки – оборудование фирм: Катализ, ITT, ЭКОТОН, насосное оборудование -  GRUNDFOS, 
воздуходувки – «Магатехника», фильтр-пресс – ЭКОТОН и другие).

7. Применение адсорбционно-каталитической доочистки и установок ультрафиолетового обеззараживания с целью дополнительного увеличения надежности очистных сооружений.

Предлагаемая технологическая схема очистки сточных вод гарантированно обеспечит достижение требуемых норм на сброс в водоемы рыбохозяйственного значения. 

5. ФИНАНСОВЫЕ ПОТРЕБНОСТИ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ СХЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ 
В соответствии с действующим законодательством в объем финансовых потребностей на реализацию мероприятий настоящей программы включается весь комплекс расходов, связанных с проведением ее мероприятий. К таким расходам относятся:

- проектно-изыскательские работы;

- строительно-монтажные работы;

- работы по замене оборудования с улучшением технико-экономических характеристик;

- приобретение материалов и оборудования;

- пусконаладочные работы;

- расходы, не относимые на стоимость основных средств (аренда земли на сок строительства и тому подобное);

- дополнительные налоговые платежи, возникающие от увеличения выручки в связи с реализацией программы.

Таким образом, финансовые потребности включают в себя сметную стоимость реконструкции и строительства производственных объектов централизованной системы водоснабжения. Кроме того, финансовые потребности включают в себя добавочную стоимость, учитывающую инфляцию, налог на прибыль, необходимые суммы кредитов.

Сметная стоимость в текущих ценах – это стоимость мероприятия в ценах того года, в котором планируется его проведение, и складывается из всех затрат на строительство с учетом всех вышеперечисленных составляющих.

Сметная стоимость строительства и реконструкции объектов определена в ценах 2011 года. За основу применяются сметы по имеющейся проектно-сметной документации и сметы-аналоги мероприятий (объектов), аналогичных приведенных в программе с учетом пересчитывающих коэффициентов. 

К сметной стоимости мероприятия в ценах 2011 года необходимо применить коэффициент инфляции, который был принят для 2012 года – 4,8 %, для последующих - со снижением на два процентных пункта до 2015 года.  

Всего инвестиций на 2014-2030 годы необходимо 137 000,0 руб., в том числе для строительства системы водоснабжения 81 000,0 рублей, для строительства системы водоотведения 56 000,0 рублей (с учетом указанного уровня инфляции).
 В таблице 28 представлена информация по финансовым потребностям проведения мероприятий в разбивке по годам и видам деятельности.

Таблица 28
	Год
	Расходы на мероприятия с учетом инфляции, руб. (без НДС)

	
	Водоотведение
	Водоснабжение
	ИТОГО по программе

	2014
	-
	-
	-

	2015
	1 692 000
	2 055 000 
	3 747 000

	2016
	169 000
	1 875 000
	 2 044 000

	2017
	1 907 500
	2 275 000
	4 182 500

	2018
	5 525 000
	10 420 000
	15 945 000

	2019
	1 490 500
	940 000
	2 430 000

	2020
	1 604 500
	2 066 000
	3 670 500

	2021
	1 408 500
	1 068 000
	2 476 500

	2022
	446 500
	1 040 000
	1 486 500

	2023
	250 000
	2 648 000
	2 898 000

	Итого 2014-2023 года
	14 493 500
	24 387 000
	38 880 500

	2025-2030 года
	41 506 500
	56 613 000
	98 119 500

	ВСЕГО по схеме
	56 000 000
	81 000 000
	137 000 000


6. ОСНОВНЫЕ ФИНАНСОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ СХЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ

6.1. Сводная потребность в инвестициях на реализацию мероприятий Схемы водоснабжения и водоотведения

Поскольку при реализации Схемы водоснабжения и водоотведения возврат инвестиций предполагается осуществлять только за счет средств МП Водоканал, полученные в виде платы за подключение, то в расчет потребности в финансовых средствах был учтен налог на прибыль 20 %. 

Общая сумма инвестиций, учитываемых в плате за подключение на реализацию мероприятий Схемы водоснабжения и водоотведения (без учета НДС) составит всего 137 000,00 тыс. рублей, в том числе приходящиеся на водоснабжение – 81 000,00 тыс. руб., приходящиеся на водоотведение – 56 000,00 тыс. рублей.
При этом погашение расходов по обслуживанию кредитов будет возмещаться за счет собственных средств МП Водоканал, полученные в виде прибыли и амортизационных отчислений в тарифах на воду и стоки.  

6.2. Предварительный расчет тарифов за подключение к системам водоснабжения и водоотведения
Тариф на подключение строящихся (реконструируемых) объектов недвижимости к системе водоснабжения (Тподкл Водосн.) при увеличении пропускной способности водопроводных сетей ли строительства новых рассчитывается по формуле:

Тподкл Водосн   = Иувел.водосн.
                                   Qабонувел.водосн.,
где: Иувел.водосн – инвестиции, направляемые на модернизацию, реконструкцию и строительство новых объектов, результатом которых является увеличение пропускной способности водопроводных сетей (рубли);

Qабонувел.водосн. – планируемый объем дополнительной мощности в результате увеличения пропускной способности водопроводных сетей для подключения объектов к системе водоснабжения (м3/час);
Тариф на подключение строящихся (реконструируемых) объектов недвижимости к системе водоотведения (ТподклКанал) при увеличении пропускной способности канализационных сетей или строительства новых рассчитывается по формуле: 
Тподкл канал   = Иувел.канал.

                                   Qабонувел.канал.,
где: Иувел.канал – инвестиции, направляемые на модернизацию, реконструкцию и строительство новых объектов, результатом которых является увеличение пропускной способности канализационных сетей (рубли);

Qабонувел.канал – планируемый объем дополнительной мощности в результате увеличения пропускной способности канализационных сетей для подключения объектов к системе водоотведения (м3/час).
Подключение новых потребителей к строящимся сетям водоснабжения и водоотведения будет происходить не равномерно, оценочно по следующему графику:

Таблица 29
	
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2030 г.

	Прирост нагрузки по водоснабжению, м3/сутки
	243,39
	243,39
	263,37
	357,13
	475,72
	515,06
	610,93
	680,93
	737,0
	737,59

	Прирост нагрузки по водоотведению, м3/сутки
	233,6
	233,6
	245,54
	335,42
	338,22
	353,86
	384,24
	408,14
	484,11
	499,50


Учитывая инфляционные процессы, график подключения нагрузок и проведения мероприятий экономические целесообразно тарифы на подключение формировать дифференцированно по годам с постепенным увеличением. 
Сформированные таким образом тарифы на подключение составят.

Таблица 30
	Год
	Ориентировочный тариф на подключение к системе водоснабжения, тыс. руб./м3 в час
	Ориентировочный тариф на подключение к системе водоотведения, тыс. руб./м3 в час
	Суммарный тариф на подключение к системам водоснабжения и водоотведения, тыс. руб./м3 в час

	1
	2
	3
	4

	2014
	6,19
	6,58
	12,77

	2015
	11,92
	40,0
	51,92

	2016
	8,2
	10,4
	18,6

	2017
	7,3
	8,5
	15,8

	2018
	11,0
	5,2
	16,2

	2019
	7,1
	7,5
	14,6

	2020
	6,6
	8,4
	15,0

	2021
	7,5
	7,07
	14,57

	2022
	6,8
	8,7
	15,5

	2023
	9,7
	4,9
	14,6

	2024
	9,7
	4,9
	14,6

	2025
	9,7
	4,9
	14,6

	2026
	9,7
	4,9
	14,6

	2027
	9,7
	4,9
	14,6


Основные показатели коммерческой эффективности реализации Схемы водоснабжения и водоотведения составят:
Срок окупаемости (РВР) – 8 лет;

Принятая ставка дисконтирования (D) – 11 %;
Дисконтированный срок окупаемости (DPBP) – 14 лет;

Чистая приведенная стоимость (NPV) – 216662,42 тыс. руб.;
Внутренняя норма доходности (IRR) – 6 %. 
7. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ МЕРОПРИЯТИЙ СХЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ С УКАЗАНИЕМ ЦЕЛЕВЫХ ИНДИКАТОРОВ И ПОКАЗАТЕЛЕЙ
В результате реализации Схемы водоснабжения и водоотведения:

1) потребители будут обеспечены коммунальными услугами по централизованному водоснабжению и водоотведению;
2) будет достигнуто повышение надежности и качества предоставления коммунальных услуг;

3) будет улучшена экологическая ситуация.

Реализация настоящей Схемы водоснабжения и водоотведения направлена на увеличение мощностей по водоснабжению и водоотведению для обеспечения подключения строящихся объектов в Красносельском поселении Гулькевичского района в необходимых объемах и необходимой точке присоединения на период 2014-2030 годов согласно техническому заданию. 

В результате строительства дополнительных артезианских скважин у источника водоснабжения подземных вод на территории Красносельского городского поселения увеличится объем забора воды. 

В результате внедрения установок обеззараживания бытовых стоков на очистных сооружениях значительно снижается опасность воздействия применяемого в настоящее время жидкого хлора на окружающую среду и людей.
В результате модернизации и замены водопроводных сетей достигаются следующие показатели:

- увеличение срока эксплуатации сетей с 25 до 50 лет;
- снижение неучтенных расходов воды в связи с уменьшением утечек.

В результате модернизации и замены канализационных сетей достигаются следующие показатели:

- увеличение срока эксплуатации сетей до 50 лет;

- улучшение технологии очистки;

- достижение качественных показателей очистки бытовых стоков, сбрасываемых в водные объекты.

8. ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ РЕАЛИЗАЦИЕЙ СХЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ, ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ И КООРДИНАЦИИ ДЕЙСТВИЙ ЕЕ УЧАСТНИКОВ
Основными задачами управления Схемой водоснабжения и водоотведения являются:
- адресное планирование и распределение поступающих средств от заказчиков-застройщиков в течение 2014-2030 годов;
- подготовка предложение по актуализации Схемы водоснабжения и водоотведения;

- организация конкурсного отбора подрядных организаций на выполнение работ по строительству и модернизация объектов водоснабжения и водоотведения.

Реализация Схемы водоснабжения и водоотведения
Программа реализуется Администрацией Красносельского городского поселения и ресурсоснабжающими организациями (в данном случае МП Водоканал и Кавказский завод ЖБШ филиал ОАО «БЭТ»), которые несут ответственность за достижение результатов на основе предусмотренных целевых показателей Схемы водоснабжения и водоотведения, а также за выполнение установленных значений целевых индикаторов.
Организации несут ответственность за целевое использование финансовых средств, выделяемых в соответствии с настоящей Схемой водоснабжения и водоотведения.

Контроль выполнения Схемы водоснабжения и водоотведения
Глава Красносельского поселения Гулькевичского района осуществляет контроль выполнения настоящей Схемы водоснабжения и водоотведения осуществляют, проводит ее мониторинг, осуществляет анализ степени достижения результатов, целевых показателей, целевых индикаторов, анализ хода выполнения мероприятий, соответствия их техническому заданию на разработку Схемы водоснабжения и водоотведения. 

Комплексное управление Схемой водоснабжения и водоотведения будет осуществляться путем:

- определения наиболее эффективных форм и процедур организации работ по реализации Схемы водоснабжения и водоотведения;

- координации работ исполнителей программных мероприятий и проектов;

- обеспечения контроля реализацией Схемы водоснабжения и водоотведения, включающего в себя контроль эффективности использования выделяемых финансовых средств (в том числе аудит), качества проводимых мероприятий, выполнения сроков 
реализации мероприятий, исполнения договоров и контрактов;

- внесения предложений, связанных с корректировкой целевых индикаторов, сроков и объемов финансирование Схемы водоснабжения и водоотведения;

- предоставления отчетности о ходе выполнения программных мероприятий. 

При необходимости изменения объема и стоимости программных мероприятий могут проводиться экспертные проверки хода реализации Схемы водоснабжения и водоотведения, целью которых может стать подтверждение соответствия утвержденным параметрам Схемы водоснабжения и водоотведения сроков реализации мероприятий, целевого и эффективного использования средств. 
ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к Схеме водоснабжения и водоотведения Красносельского поселения Гулькевичского района на период 2018-2022 годов  
МЕРОПРИЯТИЯ

Схемы водоснабжения и водоотведения по развитию водоснабжению и водоотведения Красносельского поселения Гулькевичского района, направленные на повышение качества услуг по водоснабжению и водоотведению.
	№              п/п
	Наименование мероприятия
	Финансовые потребности всего, тыс. руб.
	Реализация мероприятий по годам, тыс. руб.

	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Инвестиционный проект № 1 (мероприятия, не связанные с подключением перспективных абонентов)

	Водоснабжение

	1
	Установка водонапорной башни объемом 50 м3, высотой ствола 25 метров в ориентире скважины №4 водозабора "Железобетон" по ул.Строителей, п.Красносельский
	1544,57
	 
	 
	 
	 
	1544,57

	Водоотведение

	6
	Реконструкция самотечного коллектора канализации на территории очистных сооружений "Железобетон" п.Красносельский диаметром 315 мм протяженностью 51 метр.
	124,80
	 
	124,80
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